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 MATLAB: لغة البرمجـــــــــــة

(The MATLAB programming language) 

                 ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

 .MATLABمقدمة عن لغة الاحتساب التقني   -1

 .الثوابت والمتغيرات -2

 .اتالمصفوفات والعمليات على المصفوف -3

 .المصفوفات متعددة الأبعاد -4

 .مصفوفات الخلايا -5

 .السلاسل الرمزية -6

 .جمل الإدخال والإخراج -7

 .الجمل الشرطيـــــة -8

 .جمل الدوران والتكرار -9

 .  MATLABملفات البيانات الخاصة ببرنامج -11

 .القاعدية الايعازاتوايعازات المجموعات والبتات  -11

 .امج الفرعيةالدوال والبر -12

 .الرسوم البيانية -13

 

 MATLAB   :The MATLAB Programming Languageلغة البرمجة 

 :قدمةةالم
البرنامج الأشهر في الأوساط العلمية، إذ يستتخدم ذتذا البرنتامج فتي مع تم   MATLABيعتبر برنامج    

دور ذذا البرنامج ليتعامل مع تلت  أي مسألة أو  اذرة يأتي بعدذا  ةمذجنالمسائل العلمية والهندسية، وبعد 

معتروف البرامج ويحللها بأبسط الطتر  وأحتدثها وأيسترذا برمجتة، ومتن الجتدير ذكترذ بتان ذتذا البرنتامج 

، MATLAB، ويكفتتي أن تتتدخل إلتتى أحتتد محركتتات البحتتث علتتى شتتبكة الانترنتتت وتكتتتب فقتتط عالميتتا

 .امجفســـــتـــُـذذل من عدد المواقع التي تتحدث عن ذذا البرن
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وتقتوم بعمليتات  ،الحستابات التقنيتة لإجتراءتستتخدم  الأداءلغة برمجية عاليتة  MATLABوتعتبر لغة     

تمكنت  ذتذذ اللغتة متن . إلتى احتتراف كبيتر لا تحتتاج أنهتاضمن بيئة سهلة البرمجة كمتا  والإ هارالحساب 

التتي تحتتاج إلتى جهتد كبيتر حل العديتد متن المستائل التقنيتة حستابيا، خاصتة التتي يعبتر عنهتا بمصتفوفات و

 .FORTANو   Cلبرمجتها بلغات البرمجة الأخرى مثل لغة 

، حيتث إن (مختبتر المصتفوفة)  MATrix LABoratoryأتت تسمية ذذذ اللغة من اختصار التعبير    

كمتا أرفقتت بهتذذ اللغتة أدوات  .البرنامج مصمم أساسا للتعامل مع العمليات علتى المصتفوفات بشتكل بستيط

، وتعتبتتر ذتتذذ (وذتتي أكثتتر متتن عشتترين أداة) toolboxesلجتتة وحتتل تطبيقتتات علميتتة خاصتتة ستتميت لمعا

الأدوات ذامة جداً لمستخدمي ذذذ اللغتة، حيتث تستمه لهتم بتتعلم وتطبيت  تقنيتات حتل متخصصتة لمعالجتة 

ون تتم التتتحكم والمحاكتتاة والشتتبكات العصتتبية والتحليتتل  ،مشتتكلات ومستتائل خاصتتة، مثتتل معالجتتة الإشتتارة

 .الخ... الكمي والمالي والإحصاء ومسائل الجبر الخطي والامثلية 

    

   MATLABتشغيل برناةج 
 :يتم تشغيل البرنامج بأحد الطر  التالية   

إضتافة رمتز أيقونتة البرنتامج  تميت. علتى الحاستبة التتي تعمتل عليهتا MATLABبعتد تنصتيب برنتامج  -1

النقتتر علتتى الأيقونتتة بنقتترتين  فتحتتة عنتتد  ويتتتم          علتتى ستتطه مكتتتب الحاستتبة ويحمتتل الرمتتز      

 .double clickمزدوجتين 

  .MATLABثم أسم البرنامج  Programsبرامج إلى ومنها  startقائمة  إلىأو عن طري  الذذاب  -2

                                                             

 .ونسخة الإصدار وسنة النشر MATLABأسم البرنامج عندذا سوف ت هر لنا شاشة تحمل    

 

 MATLABسطح ةكتب برناةج 
وتستمى  MATLABست هر على شاشت  عتدة نوافتذ عنتوان احتدذا  MATLABعند تشغيل برنامج    

، تحتوي ذتتذذ النافتتذة وتتتحكم بجميتتع النوافتتذ الأخترى المكونتتة لبرنتتامج MATLABستطه مكتتتب برنتتامج 

MATLAB. يب البرنتتامج، فقتتد تكتتون بعتتن ذتتذذ النوافتتذ مرئيتتة أو مخفيتتة ضتتمن وحستتب خيتتارات تنصتت

 . MATLABنافذة

start Programs ATLAB 7.6.0 

 
7.6.0 
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  MATLABةكونات نافذة 
- :من الأجزاء التالية MATLABتتكون نافذة    

شريط العنوان ويكون ذات لون مميز عن باقي الأشرطة يوجتد علتى يستارذ الرمتز الصتوري للبرنتامج  -1

 ي يمينه وف                وأسم البرنامج

وحتتى ... ، Edit، قائمتة تحريتر Fileيبتدأ بقائمتة ملتف  (Lists Bar)أو  (Menu Bar)شريط قتوائم  -2

 .Helpقائمة المساعدة 

ويضتتم رمتتوز صتتورية لتتبعن الايعتتازات الموجتتودة فتتي قتتوائم الشتتريط  (Tools Bar)شتتريط الأدوات  -

 .الساب 

 

 (Current Directory)هتتم يتتدعى التتدليل الحتتالي ذنتتا  فتتي الجتتزء الأخيتتر متتن شتتريط الأدوات جتتزء م 

يعلمنتا بأننتا علتى ( 2)والذي يخبر المستخدم في أي جزء من الحاستب ذتو موجتود حاليتاً وكمتا فتي الشتكل 

  :Cوعلى القرص  MATLAB6P5\work( المجلد)الدليل 

 

كطريتت  ا وعملهتت Startوفيتته كلمتتتان الأولتتى  MATLABذنالتت  شتتريط مهتتام ختتاص بنافتتذة برنتتامج  -4

تعلم  بتأن البرنتامج جتاذز للعمتل حستب التوجيته المعطتى  Readyبينما . ذ بعن الايعازاتيمختصر لتنف

 .هل

 

الأشرطة أعلاذ ذنا  مجموعة من النوافذ الفرعيتة التتي يمكتن تفعيلهتا أو إخفائهتا حستب  إلىبالإضافة      

، لكتن ذنتا  (√)رغتوب بعرضتها باشتارة حيث يتم تأشتير أستم النافتذة الم( 1)الحاجة وذل  كما في الشكل 

، والتي من خلالهتا يتتم التعامتل بكتابتة وتنفيتذ Command Windowنافذة أساسية للعمل ذي نافذة الأمر 

 .الأوامر بصورة مباشرة أو غير مباشرة

فتذة ذي من مكونات نا, أدناذكما في الشكل  Desktopتعتبر النوافذ الداخلية ال اذرة أسمائها في قائمة  -5

- :ولكل نافذة منها عملها الخاص وكما يلي MATLABبرنامج 
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وذتي نافتذة لا يمكتن الاستتغناء عنهتا لأن بواستطتها يتتم تنفيتتذ  Command Window:نافذذة الأمذ   -أ

 .(<<)وتكتب بعد علامة الحث  الأوامر وعرن النتائج التي نحصل عليها من تنفيذ تل  الأوامر

تستمه لت  باستتعران وتحميتل وحفت   ةتخاطبيتوذي عن واجهتة  :Workspaceنافذة ساحة العمل  -ب

جميتتع )حيتتث ت هتتر قائمتتة تضتتم أستتم المتغيتتر وحجمتته وعتتدد بياناتتته وصتتنفه  MATLABمتغيتترات لغتتة 

 .(1)كما في الشكل ، (ذي من صنف مصفوفة MATLABمتغيرات لغة 

 

 Workspace.ونافذة ساحة العمل  Command Windowنافذة الأمر (: 1)شكل 

 

وذي أيضا واجهة رسومية تحدد التدليل الحتاوي للملتف  Current Directory:نافذة الدليل الحالي  -ج

 .MATLABالذي يتعامل معه برنامج 

تستمه لت  بالبحتث واستتعران الوثتائ  بشتكل ( رستومية)وذي نافذة تخاطبيتة  Help:نافذة المساعدة  -د

 .مباشر

تمكن  ذتذذ النافتذة متن إعتادة تنفيتذ الأوامتر الستابقة  Command History:نافذة الأوام  السابقة  -ذـ 

 .المنفذة في نافذة الأمر بدلاً من كتابتها مرة أخرى
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 ....بعد تفعيلها  MATLABيبين النوافذ الداخلية لنافذة البرنامج ( 2)والشكل 

 

 

 :ةلاحظات
فات موجهتتة بالمصتتفو MATLABعبتتارة عتتن مصتتفوفة، لغتتة  MATLABكتتل متغيتتر فتتي  -1

 (.scalar)حتى وان كانت المتغيرات أعداداً مفردة 

 .يستخدم لحذف المتغيرات والدوال من الذاكرة  Workspaceضمن  clearالأمر  -2

 .Window  Commandمرالألمسه نافذة يستخدم  Workspaceضمن    clcالأمر  -3

 :بتنسيقات أ هار مختلفة MATLABفي لغة النتائج العددية  إ هاريمكن  -4

      format short, long, short e, long e, hex, blank, +, rat,… 

 :من خلال MATLABجاذزة في  عازاتياك demo( demonstration)يمكن تنفيذ  -5

                 Help               Demos  (Toolboxesمثلا )أختر الموضوع المحدد           

 ( start    قائمة نم  Demosيمكن الدخول إلى                 (

 

 

 بعد تفعيلها MATLABالنوافذ الداخلية لنافذة البرنامج (: 2)شكل         

 (lists bar)وائم شريط الق

 (tools bar)شريط الأدوات 
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فتتي  الإيعتتازللدلالتتة علتتى استتتمرار  مستتبوقة بفتترا  فتتي نهايتتة الستتطر )...(ثتتلاث نقتتاط متتاليتتة  -6

 .السطر التالي

وكتذل  فتي  Commandمنتع طباعتة المتغيتر أو النتاتج فتي نافتذة تفارزة منقوطة بعد الإيعاز  -7

 .Editorنافذة 

 :، مثلا يعتبر نص تعلي بعدذيأتي  فكل نص تستخدم للتعلي )%( إشارة النسبة المئوية  -8

                 % This Program Compute Area 

 (.examplel.m)مثلاً  ،(m.)وتكون توسعها  M–filesتسمى  MATLABملفات  -9

بحركتتة الستتهم ل علتتى  Command نافتتذة الاحتفتتا  بكتابتتة الايعتتازات الستتابقة واللاحقتتة فتتي -11

 .والأسفل

 Commandت هتتر فتتي شاشتتة  (النتتتائج والاخراجتتات) MATLABنتيجتتة تنفيتتذ برنتتامج  -11

Window لذل  يجب الانتقال إليها بعد التنفيذ. 

 والثوابتت والأنتواع البيانيتة الأخترى عتن المتغيترات الإعتلانلا تحتاج إلتى  MATLABلغة  -12

 .المستخدمة بالبرنامج

ودة ضتمن الموجت( البيضتاء)ونتة الصتفحة الفارغتة ك، أنقتر علتى أيM-fileلإنشاء ملف نصتي  -13

-Mومن ثتم اختتر  Fileمن القائمة  New، أو اختر MATLABسطه مكتب  أدواتشريط 

file  أو اختيارOpen نافتذة محترر النصتوص  لأوامرا ذيستدعي ذذ .لفته ملف موجود مسبقا

، (4)، (3)كمتا فتي الأشتكال . (نافذة كتابة البرامج) MATLABالتي يمكن  في كتابة أوامر 

(5.)  

 Editorالموجتودة فتي شتريط أدوات نافتذة  Runونتة كباختيتار أي لملف المختزونتنفيذ ايمكن  -14

كتابتتة استتم الملتتف  ، أوDebugمتتن القائمتتة   Runأو الاختيتتار  F5أو عبتتر ضتتغط المفتتتا  

(  الملتف)بعتد انتهتاء كتابتة البرنتامج  .Commandفي نافذة   <<المخزون أمام علامة الحث 

علتتى قرصتت  الصتتلب ( example1.mمتتثلاً )معتتين  باستتم M-fileيختتزن ذتتذا الملتتف كملتتف 

الختتزن ضتتمن شتتريط أدوات ستتطه مكتتتب  أو Fileمتتن القائمتتة  Save الاختيتتار عبتتر اختيتتار

MATLAB.)  (. 6)كما في الشكل 

فبالإمكتان إعطتاء الاستم التذي  (Untitle1)عنتد الختزن يحمتل البرنتامج استم افتراضتي  :ملاحظة

 .يرغب فيه المبرمج أو البقاء عليه
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 Fileمتن القائمتة  Exit MATLAB الاختيتارعبتر  MATLABعندما نريد إغلا  برنامج  -15

 نافتتتذةفتتتي  Exitأو عبتتتر كتابتتتة الأمتتتر  MATLABالموجتتتودة فتتتي نافتتتذة ستتتطه مكتتتتب  

Command  في زاوية سطه مكتب ( ×)، أو علامةMATLAB العليا اليمنى. 

 :من خلال  Help ـللبحث عن إيعاز في ال -16

      Help                   MATLAB Help 

- :ذنا  عدة طر  للبحث عن الإيعاز، منها        

1- Contents. 

2- Index. 

3- Search. 

4- Demos. 

 

 تنفيذ البرنامج
 خزن  البرنامج

 رقم العمود رقم السطر شريط الحالة

محرر الملفات )نافذة كتابة البرامج (: 4)شكل  .إنشاء ملف جديد(: 3)شكل 
 (.النصية

محرر الملفات )نافذة كتابة البرامج (: 5)شكل 
 (.النصية

 
 

فيذ تن(: 6)شكل 
 .البرنامج
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التعليمتات التتتي )يقتوم بايقتاف تنفيتتذ البرنتامج أو جتزء متن البرنتتامج أو الدالتة  breakالإيعتاز   -17

 (.لا تـــُـنفذ breakبعد 

 .وي على رقم السطر ونوع الخطأرسالة الخطأ تحت  -18

 .ansأي عملية حسابية غير منسبة إلى متغير تنسب تلقائيا إلى المتغير  -19

 .أي متغير غير مستخدم ويدخل في العمليات فان البرنامج سوف يعطي خطأ -21

 

 MATLAB  :MATLAB Symbolsرموز لغة 

 :من العناصر الأساسية التالية MATLABتتكون لغة      

 A, B, … , Z, a, b, … , z:     وذي  :دية إنكليزيةحروف أبج -أ

 9 ,… ,2 ,1 ,0:       أرقام حسابية -ب

 .    ) ,الخ. ..… ,}  ( ,* , ; , > , < , =, - , +: رموز خاصة مثل -ج

 :Constantsالثوابت 
- :أنواع متعددة من الثوابت أذمها MATLABيوجد في لغة    

 :Numerical Constantsالثوابت العددية  ( أ)

 :وتتكون من عدد من الأرقام ولها عدة أشكال ذي   

 18- ,472 ,23+ ,0    :مثل     :الثوابت الصحيحة( 1)

 .أكبر عدد صحيه مستخدم: ملاح ة      

>> bitmax 

ans = 

   9.007199254740991e+015 

2   والتي تقابل
53

-1 

 18.0- ,472.5 ,51.8 ,0.0: مثل    :الثوابت الحقيقية( 2)

>> pi 

ans = 

   3.146 
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ً يائيذالثوابت الحقيقية المدونة تدويناً ( 3) 10حيتث تحتول الصتيغة الجبريتة  :ا
N

 MATLABإلتى صتيغة  

10 فمتتثلا تصتتبه ENائيتتة ي
3
2.0  2.0: فتتي الجبتترE3  2.0أوE+3  بالتتتدوين اليتتائي فتتيMATLAB 

10 وكذل  تصبه
2
1.7- 1.7-: في الجبرE2 10 في التدوين اليائي وكذل  تصبه

-3 3.2=0.0032 

 .3.2E-3  بالتعبير اليائي 

 2i      ،6 - 9i     ،6 + sin (0.5) * j   ،sqrt (-2) - 1  :مثل    :العقديةالثوابت ( 4)

= i = j  :حيث       1   

  4.9497i –7.7782 -=  c:        كان إذا :1مثال 

 cr = real          cr = -7.7782 (c)فلاستخراج الجزء الحقيقي                       

 ci = -4.9497          ci = imag (c)                          ولإستخراج الجزء التخيلي        

  9.000i –6.000          1) * 3)-sqrt ( –c2 = 3 * (2                           :2مثال 

 

 String Constants:الثوابت الرةزية ( ب) 
مجتازاً لأن الثابتت ذتذا يتكتون متن حتروف وأرقتام ورمتوز توضتع بتين " ثوابتت"النوع متن يسمى ذذا     

ستتابات ويستتتخدم عتادة كعنتتاوين توضته القتيم الناتجتتة متن الح ' ' مفتتردة أي quotationsعلامتتي اقتبتا  

 .ووحداتها، تسمى العبارات التالية والموجودة بين الحاصرات العليا ثوابت رمزية

'The speed of wind ='  

 ُُ 'I love Basrah' 

'My birthday = 1970' 

كتتل الثوابتتت الرمزيتتة أعتتلاذ، وان استتتخدمت أرقامتتا حستتابية داخلهتتا، فهتتي لا تحمتتل معنتتى حستتابي، ومتتن  

ال الثوابتت الرمزيتة انته لا يجتوز استتخدام حاصترات علويتة داختل حاصتراتها، الجدير بالذكر أثنتاء استتعم

ويمكتن كتابتة ذلت   Bاقل من الحرف  Aكما ينبغي التنبيه أي أن ذنا  قيماً رمزية للحروف يعتبر الحرف 

 :بالصورة

'A' < 'B' 

  Boolean Constants:الثوابت المنطقية( جـ)

 .falseفي حالة  (0)و  trueفي حالة  (1)وذي الثوابت التي قيمتها العددية 
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 :مثال

3 > 2                        1 

0 > 5                        0 

 :Variablesالمتغيرات  
 :ذنا  بعن القواعد الواجب مراعاتها عند كتابة اسم المتغير وذي   

لتتي توفرذتا اللغتة كأستماء أو التدوال ا( الكلمات المحجوزة)لا يمكن استخدام الكلمات المفتاحية . 1

 :متغيرات، مثال

if, end, for, break, else, global, return, function, sin, log, … 

، متغيترات مختلفتة COST, CoST, cost, Cost) ة لحالتة الحترف ستأسماء المتغيترات حسا. 2

 (. aو A وكذل  

  1.يشبه رقم  MATLABفي لغة l (small letter )حرف  .3

 . 63رمزا وسيهمل أي رمز زائد عن   63لأسماء المتغيرات أن تحوي يمكن . 4

يجتتتب أن تبتتتدأ أستتتماء المتغيتتترات بحتتترف متبوعتتتا بتتتأي عتتتدد متتتن الأرقتتتام أو الأحتتترف أو . 5

underscore  .استخدام الرموز الخاصة أو الفرا  زولا يجو.  

 .(… ,if, while, input)تكتب بالحروف الصغيرة   MATLAB أوامرجميع . 6

 :وذي MATLABذنا  عدة أنواع من المتغيرات في لغة   

 Numerical Variables:المتغي ات العددية  (أ)

ويمكن أن يحتتوي علتى أرقتام  bإلى  aو  Zإلى  Aتتكون من حرف واحد أو مجموعة من الحروف من   

 أرقتتام خلتتيط متتن)ويمكتتن أن تكتتون سلستتلة متتن الأرقتتام والحتتروف بشتترط أن يبتتدأ بحتترف  9إلتتى  0متتن 

وتكتتون . رمتتزاً  63حتتى  underscoreويمكتتن كتذل  أن يحتتتوي المتغيتر علتتى ( وحتروف مبتتدوءة بحترف

 (.أسيأو  صحيه، حقيقي، عقدي) قيمة المتغير عددية 

  Ali_Ahmed, X2, S2, ks, K                                                    :مثال  

 التعبير الحسابي

حسابي من مجموعة من الثوابت والمتغيرات تجمع بينهما عمليات حسابية ويستخدم فيهتا يتكون التعبير ال  

 .MATLABوالأمثلة آلاتية تعبر عن تعابير جبرية صيغت بلغة ^  ،* ،/، -، +الحسابية مثل الرموز 
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 MATLABالتعبير بلغة                                              التعبير الجبري

         a – 3 * b                                                                 a – 3b 

         c 
^
 2 – 10                                                                 c

2
 - 10 

       (a ^ 2 + b ^ 2) / 12                                                      a
2
 + b

2
 / 12 

      m * (7 * d – 8 * g)                                                    m (7d – 8g) 

 Rule of Precedence( الأولوية)قاعدة الأسبقية 

العمليات الحسابية فتي التعتابير والمعتاملات الحستابية، كمتا  أولوياتوذذذ القاعدة مهمة في فهم وترتيب    

يجريها وينفذذا الحاسب، وتنص القاعدة على أن الأولويتة الأولتى تعطتى للعمليتات الموجتودة بتين القوستين 

ثانيتا، ( أو القستمة)والضترب ، وبالنستبة للعمليتات الحستابية فتالرفع إلتى الأ  أولا، ينومن اليسار إلى اليمت

 :أخيراً والمثال التالي يوضع ذذذ القاعدة( أو الطر )والجمع 

 :التعبير

A / B + C                   يكافئ في الجبرC  +    
B

A
 

 

 

 

يكافئ في الجبر                A( / B + C)بينما يكافئ التعبير 
CB

A


 

 

 

 .على نتيجة القو  Aُ   يجري أولاً حسب الأولوية ثم يقسم الأقوا لان الجمع داخل 

 التعبير :مثال

                      M)   ^ A  -  B  /  (K  *  F  -  X 

                  

 

 

 

1 

2 

2 

1 

3 
4 

1 

5 

2 
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 :يةتنفيذ العمليات حسب الخطوات التال

 .حسب الأولوية أيضاتأخذ الأقوا  الأولوية الأولى، وتنفذ العمليات داخلها 

 .لتصبه كمية واحدة F في   Kضرب : العملية الأولى

 .لتصبه كمية واحدة Mإلى الأ   Xرفع   :العملية الثانية

 .كمية واحدةطر  نتيجة العملية الأولى من نتيجة العملية الثانية وتصبه النتيجة : العملية الثالثة

 .على نتيجة العملية الثالثة وتصبه النتيجة كمية واحدة Bتقسم : العملية الرابعة

 .وتصبه النتيجة كمية واحدة Aتطر  نتيجة العملية الرابعة من : العملية الخامسة

 

 Arithmetic Statementالجملة الحسابية  
تشتترط أن  MATLABي الجبتر إلا أن تكتافئ المعادلتة الحستابية فت MATLABالجملة الحستابية فتي    

بتدون أشتارة بينمتا يكتون التعبيتر الحستابي  ذيكون اسم المتغير المراد حساب قيمته في الطرف الأيسر وحد

 : في الطرف الأيمن، كما في الأمثلة التالية( ة المعادلةبقي)

1(  y = A * X + B 

2)  A = 3.14 * R ^ 2 

 :مثال

 :الجمل الحسابيةأولوية العمليات الحسابية في 

Z = A – B / C 

 

 

 

يمكتتن ملاح تتة أن إشتتارة المستتاواة تمثتتل آختتر أولويتتة حستتابية بعتتد انتهتتاء جميتتع العمليتتات الحستتابية فتتي  

 .الطرف الأيمن

 String Variables:المتغيرات الرةزية  ( ب) 

ر الرمتزي تكتون رمزيتة تشبه في تركيبها المتغيرات العدديتة والفتر  الوحيتد بينهمتا ذتو أن قيمتة المتغيت   

 (.اقتبا محصورة بين علامتي )

2 

3 

1 
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 : String Statementالجملة الرةزية  
تشبه في تركيبها الجملة الحسابية والفر  الوحيد بينهما ذتو أن المتغيتر فتي طرفهتا الأيمتن يكتون رمزيتاً    

 .والتعبير في طرفها الأيسر يكون متغير( محصورة بين علامتي اقتبا )

 :التالية توضه ذل والأمثلة   

A = 'Hameed Abdul–Kareem'; 

N = 'Number of Student'; 

Dept =  ُُ 'Computer Science'; 

فتتي عمليتتات حستتابية لأنهتتا  استتتخدمتالتعتتابير فتتي الطتترف الأيمتتن لا يكتتون لهتتا قتتيم حستتابية لتتو  :ملاح تتة

    . ' ' موضوعة داخل

 

 :Library Functionsالمكتبية   الموال
 رياضتية يكثتر استتعمالنا لهتا، مثتل التدوال دوال MATLABلغتة  باستتخدامي مع م الحاستبات يتوفر ف   

 :المثلثية واللوغارتيمية وغيرذا ويمكن استدعائها في أي وقت، ومنها الدوالو العادية

  MATLABفي  المعـــــــــنى الدالة

Sqrt الجذر ألتربيعي Sqrt (x) 

Abs القيمة المطلقة Abs(x) 

Exp 10لمرفوع إلى قوة بأسا  ا exp(x) 

Log اللوغاريتم الطبيعي log(x) 

log 10 اللوغاريتم العشري log10(x) 

log 2   2اللوغاريتم ذو الأسا log2(x) 

Sin جيب الزاوية sin(x) 

Cos جيب تمام الزاوية cos(x) 

Tan ل الزاوية  tan(x) 

Atan ل معكو  الزاوية  atan(x) 
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  MATLABفي  ـــــــنىالمعــ الدالة

Fix التدوير باتجاذ الصفر fix(x) 

Floor التدوير باتجاذ اللانهاية السالبة floor(x) 

Ceil التدوير باتجاذ اللانهاية الموجبة ceil(x) 

Round التدوير باتجاذ أقرب عدد صحيه round(x) 

Mod الجزء الصحيه من حاصل القسمة mod(x,y) 

Sign صفر، سالبة، ذا كانت موجبةإشارة العدد إ sign(x) 

Imag القسم التخيلي imag(x) 

Real القسم الحقيقي real(x) 

Factor العوامل الأولية factor(x) 

Isprime  يعيدtrue إذا كان العدد أوليا isprime(x) 

Gcd القاسم المشتر  الأع م gcd(x,y) 

Lcm المضاعف المشتر  الأصغر lcm(x,y) 

 

 :مثال

>> x = 2.6; 

>> y1 = fix (x); y2 = floor (x); y3 = ceil (x); y4 = round (x); 

y1 = 2 

y2 = 2 

y3 = 3 

y4 = 3                                                          /مالفر  بين الدوال الأربعة أعلاذ؟     

 :ملاح ة

 .العمليات الحسابيةالمكتبية أولوية بعد الأقوا  عند تنفيذ  الدوالتأخذ  

sin (a + b) – m / sqrt    (d) 

                      

 :يكون تنفيذ العمليات الحسابية كما يلي

5 

4 

3 1 
2 
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)( ma
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t






52
3

c
abpg 

 .bمع  aإيجاد قيمة جمع : العملية الأولى

 (.1)إيجاد قيمة جيب الزاوية لناتج العملية : العملية الثانية

 .dإيجاد قيمة الجذر التربيعي لــ : العملية الثالثة

 (.3)على ناتج العملية  mإيجاد ناتج قيمة ناتج قسمة : العملية الرابعة

عتدداً )وتصتبه النتيجتة النهائيتة كميتة واحتدة ( 2)من ناتج العمليتة ( 4)طر  ناتج العملية : العملية الخامسة

 .(واحداً 

 :MATLABقيمتها في  وإزائهامكتبية في الجبر  دوالتمثل الجمل التالية    :مثال

 

 

           102  ab                                                b = sqrt ( a ^ 2 + 10 ) 

 

z = ln (cx + ny)                                                      z = log (c * x + n * y) 

 

y = sin
 3
 (x + nk)                                                 y = (sin (x + n * k)) ^ 3 

   

  s = tan
-1

 (y / x)                                                               s = atan (y / x) 

 

                   52  xer                                      r = 2 * sqrt (exp (x – 5 )) 

                                                       

                                                                 t = abs (x – sqrt (y)) / (a + m)   

 

                                                          g = p ^ (3 / 2) + (a * b / c) ^ (1 / 5) 

 

 

 المصفوفات والعمليات على المصفوفات
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. لقد كانت جميع الحسابات التي أجريتها حتى الآن مؤلفة متن أعتداد وحيتدة البعتد سنستميها أعتداد مفتردة   

وبتتنف  الوقتتت، وعنتتدما يريتتد . وتعتبتتر العمليتتات علتتى الأعتتداد المفتتردة ذتتي أساستتيات علتتم الرياضتتيات

أكثر، فسيحتاج إلى أكثر إعادة إجتراء العمليتة عتدة مترات،  الشخص إجراء نف  العملية على عدد مفرد أو

إلتى إجتراء العمليتات  MATLABولحتل ذتذذ المشتكلة، عمتد برنتامج . مما يعني ذتدر فتي الوقتت والجهتد

 .الرياضية على مصفوفة من البيانات

 

 المصفوفة البسيطة
أن إنشتاء المصتفوفات ة، إذ لمع المصتفوفات بشتكل مباشتر وبطريقتة سلست MATLABيتعامل برنامج    

 .يتم بطريقة سهلة جداً 

 

                                                  x = [1, 3, 7, 9, 20]                               :)1( مثال 

حيث     y = sin (x)      :(2)مثال  x0   

           

 

x = [0  0.1 * pi   .2 * pi   .3 * pi   .4 * pi   .5 * pi   .6 * pi   .7 * pi   .8 * pi  .9 * pi  

,pi] 

y = sin (x)  

علتى أن تبتدأ بقتو  يستاري ثتم تتدخل القتيم  MATLABيقتصر كل ما علي  لإنشاء مصتفوفة فتي لغتة    

رنتامج فتأن ب sin (x)وعنتدما تريتد كتابتة . ثتم أغلت  المصتفوفة بقتو  يمينتي( فتارزة)المطلوبتة بفترا  أو 

MATLAB  يعلم بأن  تريد حستاب الجيتب لكتل قتيمx  ويقتوم بوضتع النتتائج فتي مصتفوفة أخترى ذتيy 

 .مختلفة عن لغات البرمجة الأخرى MATLABوتجعل ذذذ الإمكانية 

 

 عنونة المصفوفة أو الفهرسة
 .هعنصر، يمكن الوصول إلى أي عنصر منها باستخدام الفهرسة ل 11المصفوفة أعلاذ تتكون من    

x 0 0.1  0.2  0.3  0.4  0.5  0.6  0.7  0.8  0.9    

y 0 0.31 0.59 0.81 0.95 1 0.95 0.81 0.59 0.31 0 
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>> x (3) 

ans = 

      0.6283 

>> y (5) 

ans = 

      0.9511 

 يستتخدم النقطتتين المتعامتتدتين MATLABولتعريتف مجموعتة متن العناصتتر بتنف  الوقتت فتأن برنتتامج  

(:.) 

>> x (1: 5) 

ans = 

      0    0.3142    0.6283    0.9425    1.2566 

وتعتد  حتتى  1بتأن تبتدأ بتالرقم   5 :1، ويجبتر  الرمتز xذذذ ذي العناصر الخمستة الأولتى متن المصتفوفة 

 .5الرقم 

 :مثال

>> x (7: end) 

ans = 

      1.885    2.1991    2.5133    2.8274    3.1416 

إلتى آختر عنصتر متن عناصتر  endوذنا تكمل من العنصر السابع وحتى نهاية المصفوفة، إذ تشير الكلمتة 

 .المصفوفة

 :مثال

>> y (3: -1: 1) 

ans = 

      0.5878    0.3090     0 

وتعتد   3بتأن تبتدأ بتالرقم   1 :1- :3 ذنا العنصر الثالث ثم الثاني ثم الأول بترتيب عكستي، ويخبتر  الرمتز

 .1وتقف عند الرقم  1نزولاً بقيمة 

 :مثال

>> x (2: 2: 7) 
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ans = 

       0.3142    0.9425    1.5708 

وتعتد   2بتأن تبتدأ بتالرقم   7 :2 :2 ، ويخبتر  الرمتزxساد  من المصتفوفة ذنا العنصر الثاني والرابع وال

 .7وتقف عندما تصل إلى الرقم  2نحو الأعلى بــ 

 :مثال 

>> y ([8  2   9   1]) 

ans = 

      0.8090    0.3090    0.5878     0 

ب التذي نرغتب فيته، بالترتيت yلوضتع عناصتر المصتفوفة [1   9   2  8] استخدمنا ذنا مصفوفة أخترى   

حيث وضع العنصر الثامن أولاً والعنصتر الثتاني ثانيتا، بينمتا وضتع العنصتر التاستع ثالثتاً والعنصتر الأول 

 .yعناوين العناصر المرغوبة من المصفوفة [1   9   2  8] في الواقع تدل المصفوفة . رابعا

 :مثال 

>> y ([1    1    3   4    2    2]) 

ans = 

      0    0    0.5878    0.8090    0.3090    0.3090 

 :مثال

 .خطأرسالة  يعطي حيثيقبل الدليل كرقم غير صحيه لا  MATLABالتالية بأن برنامج توضه الأمثلة 

>> y (3.2) 

       Error 

>> y (3.7) 

        Error 

>> y (11.6) 

        Error           خطأ بسبب تجاوز الدليل طول المصفوفة 

 نشاء المصفوفةإ
الأمتر مقبتول لان عبر كتابة كل العناصتر ضتمن المصتفوفة، وذنتا  xلقد قمنا سابقاً بادخال قيم مصفوفة    

 عنصرا؟ً 111تحوي احد عشر عنصراً فقط، ماذا لو احتوت  xالمصفوفة 
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 .، وذل  باستخدام النقطتين المتعامدتينxذنا  طريقتان لإدخال عناصر المصفوفة 

 

 :أمثلة

1) >>  x = (0: 0.1: 1) * pi 

2) >> x = linspace (0, pi, 11 ) 

 

 

 :مثال 

>> a = [1: 7] 

a = 

    1    2    3    4    5    6    7 

 :مثال 

>> b = [linspace (1, 7, 5)] 

b =  

    1    2.5   4    5.5   7 

 :مثال

>> a = (1: 7) 

a =  

    1    2    3    4    5    6    7 

 :مثال

>>  a = 1  : 5     ,    b = 1: 2: 9 

a = 

    1    2    3    4    5 

b =  

    1    3    5    7    9 

ذنا تم إنشاء مصفوفتين، ولكن تذكر بأن  تستطيع دمج التعبيرين ضمن سطر واحد إذا لتم تفصتل :ملاح ة

                                                                                           c = [b   a] <<:بفواصل

 القيمة النهائية عدد القيم القيمة الابتدائية
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c = 

    1    3    5    7    9    1    2    3    4   5 

 .aمتبوعة بعناصر  bمؤلفة من عناصر  cوبذل  تم إنشاء مصفوفة 

 تكييف المصفوفة
عمتدة بالاعتماد على المثال الساب ، فان فصل العناصر بفراغات أو بفواصل عاديتة يحتدد عناصتر فتي أ   

 .مختلفة، في حين أن استخدام الفاصلة المنقوطة يجعل العناصر واقعة في أسطر مختلفة

  :مثال

>> c = [1    2    3    4    5] 

c = 

 مصفوفة أفقية           5    4    3    2    1     

 :مثال

>> c = [1; 2; 3; 4; 5] 

c = 

(نصر في سطركل ع)مصفوفة عمودية                        1                       

     2  

     3 

     4 

     5 

 :مثال

>> a = 1: 5 

a = 

    1    2    3    4    5 

 :مثال

>> b = a' 

b = 

    1                                                  

 .b إلى العمود a لتحويل السطر( المدور)نقول لقد استخدمنا ذنا إشارة الم
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    2 

    3 

    4 

    5 

 :مثال

>> k = b;              (المصفوفات سيبنت)  

 :مثال

>> g = [1    2    3    4     ;    5     6    7    8 ] 

 

 

g = 

 مصفوفة متكونة من سطرين وأربعة أعمدة               4    3    2    1    

    5    6    7    8 

 :مثال

>> g = [1    2    3   4 

             5    6    7   8 

             9    10   11  12] 

بتأن ينتقتل إلتى ستطر جديتد أثنتاء  MATLABيخبرنا برنامج  Returnأو  Enterغط مفتا  كذل  فأن ض

 .إدخال قيم المصفوفة

 :مثال

>> h = [1    2    3    ;    4    5    6    7] 

         Error            عدد الأعمدة غير متساوية 

 

  :ملاح ة

 ; half = g (2, 2)                        عنصر

 ; full = g                       صفوفةم

 :مثال

 تنزيل سطر آخر
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>> c = [1: 5; 2: 2: 10; 7: -1: 3] 

c = 

     1  2  3  4  5 

     2  4  6  8  10 

     7  6  5  4   3 

>> c (1, 2) 

 ans = 

         2 

 :ملاح ة

فقتط، ولفهتم طريقة أخرى للإشارة إلى عناصر المصتفوفة باستتخدام رقتم واحتد  MATLABتقدم لغة     

ذتتذذ الطريقتتة يجتتب التخيتتل بتتأن جميتتع عناصتتر المصتتفوفة مرتبتتة بشتتكل عمتتود واحتتد مكتتون متتن أعمتتدة 

 (.أي عناصر العمود الأول ثم الثاني ثم الثالث وذكذا)المصفوفة من الأعلى إلى الأسفل 

>> c (12) 

 ans = 

         4    

 

 :العمليات الحسابية بين المصفوفة والعمد المفرد
جري العديد من العمليات الحسابية كعملية الإضافة والطر  والضرب والقسمة بتين العتدد المفترد وبتين ت   

 .جميع عناصر المصفوفة

 :مثال

>> g – 2                %   ً  المصفوفة  g المعرفة سابقا

ans = 

        -1    0    1    2 

         3    4    5    6 

         7    8    9   10 

 ُُ ُُ  .2العدد  gر  من كل عنصر من عناصر المصفوفة وذنا طُ
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 :مثال

>> 2 * g – 1 

ans = 

        1    3    5    7 

        9   11  13  15 

       17  19  21  23 

 :مثال

>> 2 * g / 5 + 1 

ans = 

        1.4    1.8    2.2    2.6 

          3      3.4    3.8    4.2 

         4.6     5      5.4    5.8 

ت، ثتم قُ 2بالعدد  gرب كل عنصر من عناصر المصفوفة أما في ذذذ الحالة، فقد ضُ   5م النتاتج علتى العتدد س 

 .لها الواحد أضُيفوبعدذا 

 العمليات الحسابية بين المصفوفات
مجتتتراة بتتتين مثتتتل العمليتتتات الحستتتابية ال العمليتتتات الحستتتابية بتتتين المصتتتفوفات بستتتيطة تمامتتتاً  لا تعتبتتتر   

 الأبعتادبتين مصتفوفات مختلفتة  فالعمليات الحسابية المجتراة ،أوضهوبشكل . المفردة والأعدادالمصفوفات 

متن جمتع  الأبعتادوتعد العمليات الحسابية على المصتفوفات متستاوية ، والحجوم تعد عمليات صعبة التحديد

 :التالية لأمثلةاوالي    MATLABفي لغة  الأساسيةوطر  وضرب وقسمة من العمليات 

>> g                        استخدام المصفوفة السابقة إعادة  

g =  

     

    1    2    3    4 

     5    6    7    8 

     9   10  11  12  

>> h = [1   1   1   1 ; 2   2   2   2 ; 3   3   3   3] 

  gأما ذنا فضرب كل عنصر من عناصر المصفوفة 

ر  من كل عنصر من العناصر ثم طُ ،  2بالعدد 

 1.الناتجة الرقم 
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h = 

      1   1   1   1 

      2   2   2   2 

      3   3   3   3 

>> g + h 

ans =  

        2    3    4     5 

       7     8    9    10 

       12   13  14   15 

>> ans – h 

ans =  

        1    2     3    4 

        5    6     7     8 

        9    10  11   12 

>> 2 * g – h 

ans =  

         1     3    5    7 

         8    10  12   14 

         15  17  19   21 

>> 2 * (g – h) 

ans = 

        0     2     4    6 

        6     8    10   12  

        12  14   16   18 

ح  أيضتاً بتأن العمليتات الحستابية بتين المصتفوفات تعتمتد نفت  تسلستل أستبقية العمليتات المعتمتد عنتد لا   

كمتا . ويمكتن أيضتاً استتخدام الأقتوا  لكستر تلت  الأولويتة، إجراء العمليات الحسابية على الأعتداد المفتردة

إن تُستب  إشتارة ويمكن ضرب كل عنصتر بالعنصتر المنتا ر لته متن المصتفوفة الأخترى أو قستمته شترط 

 : الضرب أو القسمة بنقطة كما في الشكل
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>> g .* h 

ans = 

        1     2     3     4 

       10   12    14   16 

       27   30    33   36 

عنصر بعنصر عبتر استتخدام إشتارة الضترب المستبوقة   hبالمصفوفة   gولقد قمنا ذنا بضرب المصفوفة 

 .بنقطة

يضترب المصتفوفتين   MATLABأمتام إشتارة الضترب القياستية برنتامج  وجتود النقطتةيجعتل  :ملاح تة

 .بينما تخبر إشارة الضرب لوحدذا البرنامج بان يقوم بضرب مصفوفات عادية، عنصرا بعنصر

 >> g * h 

       Error 

  hمدة للمصفوفة عدد الأع  g    لان عدد الأسطر للمصفوفة                      

القستمة مستبوقة بنقطتة كمتا فتي  إشتارةقسمة مصفوفتين عنصتراً بعنصتر ممكنتة عتن طريت  كتابتة  إنكما 

 :المثال التالي

>> g ./ h 

ans =  

         1.0000      2.0000    3.0000        4.0000 

         2.5000      3.0000    3.5000        4.0000 

         3.0000      3.3333    3.6667        4.0000  

بتقستيم المصتفوفتين    MATLABعندذا سيقوم برنتامج ، إذا سبقت إحدى إشارة القسمة بنقطة :ملاح ة 

 .فاننا ستحدد قسمة مصفوفات عادية، أما إذا كانت القسمة بدون نقطة. عنصرا بعنصر

>> g .^ 2 

ans = 

        1     4     9      16 

        25  36    49     64 

        81  100  121  144   

 . gولقد وجدنا ذنا مربع كل عنصر من عناصر المصفوفة 
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 المصفوفات القدياسية
نتت  برنتتامج     وذلتت  لتمتتتع تلتت  المصتتفوفات بختتواص ، متتن إنشتتاء مصتتفوفات قياستتية  MATLABيمك 

ً ، وميتتتزات خاصتتتة ، أو مستتتاوية للواحتتتد المصتتتفوفات التتتتي جميتتتع عناصتتترذا صتتتفرية وتتضتتتمن أيضتتتا

 . ثابتة أعدادومصفوفات الأعداد العشوائية والمصفوفات القطرية والمصفوفات التي عناصرذا 

>> ones (3)            ( واحديهمصفوفة )  

ans = 

        1   1   1 

        1   1   1 

        1   1   1 

>> zeros (2, 5)         (مصفوفة صفرية )                             

 

ans = 

        0    0    0    0 

        0    0    0    0 

>> size (g)                (تحديد أبعاد مصفوفة)  

ans = 

3 4 

>> ones (size (g)) 

ans = 

         1    1    1    1 

         1    1    1    1 

         1    1    1    1 

فتأن برنتامج   zeros (n)أو   ones (n)المصتفوفة القياستية بترقم مفترد مثتل عنتدما يتبتع استم  :ملاح تة  

MATLAB   ينشىء مصفوفات مربعةnn تحتوي على أصفارا أو واحديه على الترتيب. 

>> eye (4)                 (مصفوفة الوحدة)  

 

 الأعمدة     الأسطر
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ans = 

         1     0    0    0 

         0     1    0    0 

         0     0    1    0 

         0     0    0    1 

>> rand (3)             (مصفوفة عشوائية)      

ans =  

        0.9501        0.4860        0.4565 

        0.2311        0.8913        0.0185 

        0.6068        0.7621        0.8214 

>> rand (1, 5) 

ans =  

        0.4447     0.6154     0.7919     0.9218      0.7382 

    :مثال

>> d = pi; 

>> d * ones (3, 4) 

ans = 

         3.1416     3.1416       3.1416       3.1416 

         3.1416     3.1416       3.1416       3.1416 

         3.1416     3.1416       3.1416       3.1416 

>> d + zeros (3, 4) 

ans =  

         3.1416     3.1416       3.1416       3.1416 

         3.1416     3.1416       3.1416       3.1416 

         3.1416     3.1416       3.1416       3.1416 

>> repmat (d, 3, 4)          (34 d   دبالأبعا   تكرار القيمة) 

ans =  
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           3.1416     3.1416       3.1416       3.1416 

           3.1416     3.1416       3.1416       3.1416 

           3.1416     3.1416       3.1416       3.1416 

 .ت ولي  قيممصفوفة فتكون حينئذ تكرر مصفوفا  dيمكن ان تكون  :ملاح ة  

 التعاةل ةع المصفوفة
وكانتت ذتذذ الخاصتية ذتي ، العديد من الطر  للتعامل مع المصتفوفات  MATLABبرنامج  لقد امتل    

د المصتفوفة حتتى يتزود  البرنتامج بتأقوى طتر  الإدختال، أذم مميزات البرنامج  أوالتوستعة ، فمتا إن تُحتد 

وتعتبتر معرفتة ذتذذ ، تعليمات محددة وممتعتة أوعابير المصفوفة عبر استعمال ت أجزاءترتيب بعن  إعادة

ولشتر  التعامتل متع المصتفوفات نأختذ الأمثلتة .  MATLABالتعليمات مفتا  الاستعمال الفعتال لبرنتامج 

 :التالية

>> A = [1  2  3; 4  5  6; 7  8  9] 

A =  

      1    2    3 

      4    5    6 

      7    8    9 

>> A (3, 3) = 0 

A =  

      1    2    3 

      4    5    6 

      7    8    0                                              

>> A (2, 6) = 1 

A =  

      1   2   3   0   0   0 

      4   5   6   0   0    1  

      7   8   0   0   0    0 

>> A (:, 4) = 4 

 .صفراً   (3 ,3)جعل العنصر في الموقع 

لا  Aا ان المصفوفة   وبم 1تكون   (6 ,2)جعل العنصر في الموقع 

لذل  سيقوم البرنامج بتوسيعها حسب الضرورة ، تمتل  ستة أعمدة

 .ويضع بقي العناصر صفراً وتكون مستطيلة
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A =  

      1   2   3   4   0   0 

      4   5   6   4   0    1                                                                      

      7   8   0   4   0    0 

>> A (:, 4) = [4; 4; 4] 

A =  

      1   2   3   4   0   0 

      4   5   6   4   0    1                                                                      

      7   8   0   4   0    0 

>> A (:, 4) = [4  4  4] 

       Error                           بسبب عدم وجود فارزة منقوطة 

 :مثال

>> B = [7   8   9;  4   5   6; 1   2   3] 

B =  

      7    8    9 

      4    5    6 

      1    2    3 

>> A = [1   2   3; 4   5   6; 7   8    9] 

A =  

      1    2    3 

      4    5    6 

      7    8    9 

>> C = [A   B(:, [1  3])] 

C =  

      1    2    3    7    9 

      4    5    6    4    6 

      7    8    9    1    3 

 4جعل جميع عناصر العمود الرابع تكون 

 4جعل جميع عناصر العمود الرابع تكون 

باضافة العمودين  Aعبر توسيع المصفوفة   Cحصلنا على المصفوفة  

 .Bوالثالث من المصفوفة  الأول
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>> B = A (1: 2, 2: 3) 

B = 

      2    3 

      5    6 

 .كمصفوفة عمود واخذ أعمدتها عمود بعد عمود Aبجعل المصفوفة  Bتشكيل المصفوفة   :مثال

>> B = A (:) 

B =  

      1  

      4 

      7 

      2 

      5 

      8 

      3 

      6 

      9 

 :مثال

>> B = [1  2  3; 4  5  6; 7  8  9]; 

>> B = reshape (A, 1, 9) 

B =  

      1   4   7   2   5   8   3   6   9  

>> B = reshape (A, [1  9]); 

B =  

     1   4   7   2   5   8   3   6   9 

 9*1إلى مصفوفة أحادية  3*3في المثال أعلاذ إيعاز تحويل أبعاد المصفوفة الثنائية 

 :مثال

>> A = B 
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A = 

     1    2    3 

     4    5    6 

     7    8    9 

>> B (:, 2) = [ ] 

B =  

     1    3 

     4    6 

     7    9 

 .   reshapeالمصفوفة وإعادة تشكيلها بالتعليمة ( مدور)إيجاد منقول  :مثال

>> C = B' 

C =  

      1    4    7 

      3    6    9 

>> reshape (B, 2, 3) 

ans = 

        1    7    6 

        4    3    9 

عمتتود بعتتد عمتتود وللحصتتول علتتى ستتطر بعتتد ستتطر نعمتتل المتتدور   reshapeتعليمتتة  تعمتتل :ملاح تتة  

(transport) . 

 .Cذنا حذفنا السطر الثاني في المصفوفة  :مثال

 >> C (2, :) = [ ] 

C =  

      1    4    7 

 .Cبعناصر  Aاستبدلنا عناصر السطر الثاني من المصفوفة  :مثال

>> A (2, :) = C 

A =  

عبر حذف كل اسطر العمود الثاني من   Bتمت إعادة صياغة المصفوفة  

 .الأصليةB المصفوفة 
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        1    2     3 

        1    4     7 

        7    8     9 

 :مثال

>> x = -3: 3 

x =  

     -3    -2    -1    0    1    2   3 

استتتخدام المصتتفوفات  أيضتتاً كمتتا يمكتتن . ذنتتا  المصتتفوفات المنطقيتتة الناتجتتة عتتن العمليتتات المنطقيتتة   

علتى العناصتر  الإبقتاءويتتم فتي ذتذذ الحالتة ، ونتةكان حجمهتا مستاويا لحجتم المصتفوفات المعن إذاالمنطقية 

وذتتي   falseأي (0)عناصتتر وذتتي العناصتتر المحققتتة للشتترط بينمتتا يتجاذتتل ال trueأي  (1)ذات القيمتتة 

 :ولنأخذ المثال التالي. غير المحققة الشرط العناصر

>> abs (x) > 1 

ans = 

        1    1    0    0    0    1    1 

>> y = x (abs (x) > 1) 

 .التي قيمتها اكبر من الواحد xمن تل  العناصر من المصفوفة   yذنا تم إنشاء المصفوفة 

y =  

      -3    -2    2    3 

 :كما في المثال التالي، ويمكن العمل مع المصفوفات الثنائية المنطقية كما عملنا مع الأحادية المنطقية

>> B = [5    -3; 2    -4] 

B = 

      5    -3 

      2    -4 

>> x = abs (B) > 2 

x = 

 

     1    1 
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     0    1 

>>  y = B (x) 

y = 

     5 

     -3 

     -4 

  ترتيب المصفوفة
ويتؤمن ، عندما تعطى متجه من البيانتات فتان أذتم عمليتة يمكتن إن نحتاجهتا وتتود تطبيقهتا ذتي الترتيتب   

 :كما ذو واضه في المثال التالي، MATLABعملية الترتيب في لغة   sort الإيعاز

   x = randperm (8) <<            (             إيعاز ترتيب الأرقام بصورة عشوائية)            

x =  

      7    5    2    1    3    6    4    8 

>> [y, indx] = sort (x) 

 

 

y = 

     1    2    3    4    5    6    7    8 

indx = 

     4    3    5    7    2    6     1    8 

 : وعندما تكون المصفوفة ثنائية البعد فان عملية الترتيب تتم بشكل مختلف وكما يلي

 (                                                     عمود بعد عمود)

  >> A = [randperm (6); randperm (6); randperm (6); randperm (6)] 

 

 

 

A =  

 المواقع القديمة   الترتيب الجديد
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      1    2    5    6    4    3 

      4    2    6    5    3    3 

      2    3    6    1    4    5 

      3    5    1    2    4    6 

>> [As, idx] = sort (A) 

As =  

       1    2    1    1    3    1 

       2    2    5    2    4    3 

       3    3    6    5    4    5 

       4    5    6    6    4    6 

idx =  

       1    1    4    3    2    2 

       3    2    1    4    1    1 

       4    3    2    2    3    3 

       2    4    3    1    4    4 

 البحث عن مصفوفة جزئية

والموجتودة ، دليتل العناصتر التتي تحقت  شترطا معينتا أوإن تعترف موقتع  الأحيتانفتي بعتن  من المفيد   

والتذي يعيتد لت  ، find الإيعتازبتحقي  ذذذ الغاية عبتر   MATLABيقوم برنامج . ضمن مصفوفة معينة

 :والي  المثال التالي، trueالذي تكون نتيجة تحقيقه لشرط ما موقع العنصر  أودليل 

>> x = -3: 3 

x = 

      -3    -2    -1    0    1    2    3 

>> k = find (abs (x) > 1) 

 k =               (الموقع)     

      1    2    6    7 

>> y = x (k) 

y = 



   MATLABالبرمجة بلغة  

 الصف الثالث/قسم الرياضيات / الأساسيةكلية التربية / تلعفرجامعة 

     

 
36 

      -3    -2    2    3 

>> y = x (abs (x) > 1) 

y =  

      -3    -2    2    3 

 :فمثلا ،(عمود بعد عمود) أن يعمل في المصفوفات الثنائية البعد أيضا find الإيعازستطيع وي

>> A = [1    2    3;    4    5    6;    7    8    9] 

A =  

     1    2    3 

     4    5    6 

     7    8    9 

>> [i, j] = find (A > 6) 

i = 

    3 

    3 

    3 

j = 

    1 

    2 

    3 

 .يوجد عناصر القطر الرئيسي للمصفوفة  diag الإيعاز :ملاح ة  

A = 



















9

8

8

7

987

654

997

998

 

>> diag (A) 

ans =  

        7 
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        8 

        8 

        9 

  :ملاح ة  

التذين يوجتدان اكبتر واصتغر عنصتر فتي المصتفوفة  max، min  التدالتين   MATLABيتوفر برنتامج 

 .ومواقعهما

 :ي حالة المصفوفة الأحاديةف

>> v = rand (1, 6) 

v = 

     0.3046    0.1897    0.1934    0.6822    0.3028    0.5417 

>> max (v) 

ans =  

         0.6822 

>> [mx, i] = max (v) 

mx =  

        0.6822 

i =  

     4 

>> min (v) 

ans =  

         0.1897 

>> [mn, j] = min (v) 

mn = 

        0.1897 

j =  

     2 

 :في حالة كون المصفوفة ثنائية البعد
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>> A = rand (4, 6) 

A =  

       0.1509    0.8537    0.8216    0.3420    0.7271    0.3704 

       0.6979    0.5936    0.6449    0.2897    0.3093    0.7027 

       0.3784    0.4966    0.8180    0.3412    0.8385    0.5466 

       0.8600    0.8998    0.6602    0.5341    0.5681    0.4449 

>> [mx, r] = max (A) 

mx =  

        0.8600    0.8998    0.8216    0.5341    0.8385    0.7027 

r =  

      4    4    1    4    3    2 

 :ملاح ة  

>> max (A');                (اكبر عنصر لكل سطر )    

>> [mn, r] = min (A)  

mn = 

        0.1509    0.4966    0.6449    0.2897    0.3093    0.3704 

r = 

      1    3    2    2    2    1 

 :ملاح ة  

>> min (A'); (اصغر عنصر لكل سطر             )  

 <<ملاح تتتة:  اكبتتتر عنصتتتر فتتتي مصتتتفوفة ثنائيتتتة البعتتتد.                                                      

mmx = max (mx)   

mmx =  

           0.8998 

>> [mmx, i] = max (A (:)) 

mmx = 

            0.8998 
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i =  

     8 

 :توجد طريقة أخرى :ملاح ة  

>> z = max (max (A)); 

>> z = min (min (A)); 

 .sumموع نف  الشيء لحساب المج :ملاح ة

>> z = sum (sum (A)); 

 توابع التعامل مع المصفوفة

عنونة المصفوفات والمقدرة على التعامتل متع المصتفوفات  إلى بالإضافة، MATLABيزود  برنامج    

 :وذي سهلة التطبي  مثل، بعمليات التعامل مع المصفوفات، التي شرحناذا سابقاً 

>> A = [1    2    3; 4    5    6; 7    8    9] 

A =  

      1    2    3 

      4    5    6 

      7    8    9  

>> flipud (A)                     up-down  قلب المصفوفة باتجاذ 

ans = 

         7    8    9 

         4    5    6 

         1    2    3 

>> fliplr (A)                        left-right فوفة باتجاذقلب المص     

ans =  

         3    2    1 

         6    5    4 

         9    8    7 

>> triu (A)                (upper)  استخلاص الجزء المثلية العليا 

ans = 
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           1    2    3 

           0    5    6 

           0    0    9 

>> tril (A)               (lower)  استخلاص الجزء المثلية السفلى 

ans = 

        1    0    0 

        4    5    0 

        7    8    9 

>> g = det (A);         (   قيمة)حساب محدد المصفوفة  

>> h = inv (A);         (مصفوفة)حساب معكو  المصفوفة  

>> i = eig (A);          حساب القيم الذاتية للمصفوفة 

>> j = eye (3)                 حساب مصفوفة الوحدة 

j = 

     1    0    0 

     0    1    0 

     0    0    1 

>> trace (A);            حساب مجموع عناصر القطر الرئيسي   

 حجم المصفوفة

ين وكنتت بحاجتة ثلاثيتة البعتد غيتر معتروف أوثنائية  أو أحاديةبعد مصفوفة  أوتعرف حجم  أن إذا أردت   

  length الإيعتازيمكنت  متن ختلال  MATLABفتان برنتامج ، بعن العمليات الرياضية لإجراءلحجمها 

 :والي  الأمثلة التاليةnumel و  size و 

>> A = [1    2    3    4; 5    6    7    8] 

A = 

      1    2    3    4 

      5    6    7    8 

>> S = size (A) 

S =  
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     2    4 

 .(4)بينما يعطي العنصر الثاني عدد الأعمدة   (2)يعبر العنصر الأول عن عدد الأسطر

>> [r, c] = size (A) 

r =  

      2 

c = 

      4 

>> r = size (A, 1) 

r = 

      2 

>> c = size (A, 2) 

c =  

      4 

 :ثلاً العدد الكلي لعناصر مصفوفة فم  numel الإيعازيعيد 

>> numel (A) 

ans = 

          8 

>> length (size (C))            إيجاد طول اكبر بعد بالمصفوفة 

ans = 

         3 

 

 :كما يلي، عدد العناصر الموجودة ضمن البعد الأطول للمصفوفة  length الإيعازبينما يعيد 

>> length (A) 

ans = 

         4 

>> B = -3: 3 

B = 
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      -3    -2    -1    0    1    2    3 

>> length (B) 

ans = 

        7 

>> min (size (A))                  مصفوفة ثنائية A 

ans = 

         2 

>> length (size (A))            إيجاد طول اكبر بعد بالمصفوفة 

ans = 

         2 

       

 المصفوفات متعددة الإبعاد

يتدعم . والعمليتات التتي تجتري عليهتا الأبعتادوثنائيتة  أحاديتة  المصتفوفات لقد شرحنا في الفصتل الستاب   

وذل  نفت  الايعتازات وتقنيتات   n-D arrays) أي )المصفوفات متعددة الأبعاد   MATLABبرنامج  

يتترقم البعتتد الثالتتث عبتتر صتتفحات ، شتتكل عتتامبو. العنونتتة المطبقتتة علتتى المصتتفوفات أحاديتتة وثنائيتتة البعتتد

(pages) ،حيتث تتتألف كتل صتفحة متن ، ل  تمتل  المصفوفات ثلاثية البعتد استطرا وأعمتدة وصتفحاتولذ

ويجب أن تمتل  كل صفحة عددا متساويا متن الأستطر والأعمتدة  ،طر وأعمدةسمصفوفة ثنائية البعد ذات ا

 .والعك  بالعك  في كل صفحة

ثلاثيتة الأبعتاد فتي ذتذا الفصتل ولكننتا سنستتخدم مصتفوفات ، لي  ذنا  حد لعدد الأبعاد في المصتفوفات   

 .بسبب سهولة تخيلها وإ هارذا

 

 ت كيب المصفوفة

 :والي  بعضها، يمكن إنشاء المصفوفة المتعددة الأبعاد بطر  مختلفة   

>> A = zeros (4, 3, 2) 

A (:, :, 1) = 

                 0    0    0 
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                 0    0    0 

                 0    0    0 

                 0    0    0 

A (:, :, 2) = 

                 0    0    0 

                 0    0    0 

                 0    0    0 

                 0    0    0 

ولقد  هترت الصتفحة الأولتى ثتم ، تتألف ذذذ المصفوفة الصفرية من أربعة اسطر وثلاثة أعمدة وصفحتين

 .لصفحة الثانيةا

 :مثال

>> B (:, :, 1) = zeros (2, 3); 

>> B (:, :, 2) = ones (2, 3); 

>> B (:, :, 3) = 4; 

>> B 

B (:, :, 1) = 

                 0    0    0 

                 0    0    0 

B (:, :, 2) = 

                 1    1    1 

                 1    1    1 

B (:, :, 3) = 

                 4    4    4 

                 4    4    4 

إلى مصفوفة ثلاثيتة الأبعتاد  الأبعادلتحويل المصفوفة من مصفوفة ثنائية   reshape الإيعازيمكن استخدام 

 :وكالاتي

>> C = [B (:, :, 1), B (:, :, 2), B (:, :, 3)] 
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C =  

      0    0    0    1    1    1    4    4    4  

      0    0    0    1    1    1    4    4    4 

>> reshape (C, 2, 3, 3) 

ans (:, :, 1) = 

                    0    0    0 

                    0    0    0 

ans (:, :, 2) = 

                    1    1    1 

                    1    1    1 

ans (:, :, 3) = 

                   4    4    4 

                  4    4    4 

 

 Cell Arraysمصفوفة الخلايا   

وتتضتمن ، تكون عناصرذا عبارة عن خلايتا  MATLABتعتبر مصفوفات الخلايا مصفوفات في لغة    

مصتفوفات خلايتا  أوكائنتات بستيطة  أورمزيتة  أوكل خلية نوعاً متن البيانتات قتد تكتون مصتفوفات عدديتة 

، مصتفوفة رمزيتة الأخترىية وتحوي الخلية فمثلاً قد تحوي خلية من مصفوفة الخلية مصفوفة عدد .أخرى

(( غيتر متجانستة)بيانيتة مختلفتة  بتأنواعيستمه باستتخدام مصتفوفات )عقديتة  أعتدادبينما تحوي الثالثة على 

ولكتن مع تم ، مصفوفات الخلايتا بتأي بعتد كتان كمتا ذتي الحتال متع المصتفوفات العدديتة إنشاءكما ويمكن 

 .البعد أحاديةت مصفوفات الخلايا تكون عبارة عن مصفوفا

ثتم ،  cell بالإيعتازتقستيم المصتفوفة  إعتادةعبتر  أو الإستنادتنشأ مصفوفات الخلايا عبر استخدام تعابير    

 .الخلايا إلىالبيانات  باسنادنقوم 

استتخدام رمتوز مصتفوفة قياستية للدلالتة علتى  أردت وإذا. الخلايتا إلىطريقتان مختلفتان للوصول  ذنا    

يستتتخدم  MATLAB برنامج  إن إذ،  { }مجموعة  بأقوا تحيط الخلية  أنعلي  يجب ، المصفوفة

 :التالية الأمثلةوالي  ، لتعريف مصفوفات الخلايا الأقوا ذذذ 
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>> A (1, 1) = {[1    2    3; 4    5    6; 7    8    9]}; 

>> A (1, 2) = {2 + 3i}; 

>> A (2, 1) = {'Ali Ahmed'}; 

>> A (2, 2) = {12: -2: 0}; 

>> A 

A =  

      [33 double]        [2.0000 + 3.0000i] 

      'Ali Ahmed'          [17 double] 

ولكتن ذلت  لا ي هتر  22بعتداذا  كمصتفوفة خليتةي هتر المصتفوفة    MATLABلاحت  إن برنتامج    

وإنما ي هر البرنتامج محتويتات الخليتة بشتكل أساستي إذا لتم تأختذ ذتذذ المحتويتات حجمتاً ، ات الخليةمحتوي

ً  أختذت إذاكما ويوصف محتويات الخلية ، كبيراً  إن وجتود أقتوا  مجموعتات علتى الجانتب  .معقتولاً  حجمتا

 بفهرستة الخليتةى الأيمن من المساواة يدل علتى إن المشتار إليته ذتو خليتة ولتي  قيمتا عدديتة وذتذا متا يستم

(cell indexing)  ،وسينشئ التعابير التالية مصفوفة الخلية نفسها. 

 

 :ملاح ة

 بأن يضع المتغير   MATLABبرنامج     A {i, j} = x و    A (i, j) = {x}  يخبر كلا التعبيرين   

x     في العنصر (i, j) من مصفوفة الخليةA. 

بعنونتتة  A {i, j}بينمتتا يتتدعى التعبيتر ،   (cell indexing) بفهرستتة الخليتتة A (i, j)يتدعى التعبيتتر 

بينمتا تعترف ، علتى محتتوى الخليتة { }تتدل أقتوا  المجموعتة أي   (content addressing)المحتتوى 

 .الخلايا دون الن ر إلى محتواذا)  ( الأقوا  العادية 

 :مثال

>> y = {1, 'hello', 1 > 5} 

y = 

     [1]    'hello'    [0] 

>> y {1} 

ans = 

        1 
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>> y {2} 

ans = 

        hello 

>> y {3} 

ans = 

        0 

 :مثال 

>> ce = {[1    2    3; 5    6    7], 'yes', 3 > 2}; 

>> ce {1}(2, 2) 

ans =  

        6 

 :مثال

>> x = rand (3, 3); 

>> y = rand (3, 3); 

>> z = rand (3, 3); 

>> w {1} = x; 

>> w {2} = y; 

>> w {3} = z; 

>> w 

ans = 

        [33 double]       [33 double]        [33 double] 

 :مثال

>> x {1} = rand (3, 3); 

>> x {2} = rand (3, 3); 

>> x {3} = rand (3, 3); 

          . 

          . 
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          . 

          . 

          . 

>> x {9} = rand (3, 3); 

>> x {1} 

ans = 

        0.8462    0.6721    0.6813 

        0.5252    0.8381    0.3795 

        0.2026    0.0196    0.8318 

 x {1} (2, 2 <<)ولى   الأ( الخلية)العنصر الموجود في السطر الثاني والعمود الثاني في مصفوفة   

 ans =  

         0.8381 

 

واليت  ، محتتوى الخلايتا بتالنموذج العتادي هتار إعلى  MATLABبرنامج   celldisp  الإيعازيجبر     

 :المثال التالي الذي يوضه ذل 

>> celldisp (A) 

A (1, 1) =  

                1    2    3 

                4    5    6 

                7    8    9 

   A (2, 1) = 

                  Ali Ahmed 

   A (1, 2) = 

                  2.0000 + 3.0000i 

   A (2, 2) = 

                  12    10    8    6    4    2    0 

  ُُ وذذا، المحتوىهر البرنامج محتوى الخلية المفردة عبر طلب محتوى الخلية باستخدام عنونة  كما ي   
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 :فمثلا، محتوى الخلية إلىالدخول رف الخلية فقط دون يتم بشكل مختلف عن فهرسة الخلية التي تع  

>> A {2, 2} 

ans = 

          12    10    8    6    4    2    0 

>> A (2, 2) 

ans = 

         [17 double] 

>> A (1, :)  

ans = 

          [33 double]        [2.0000 + 3.0000i] 

وذلت  لان خلايتا البيانتات المخزونتة لتي  ، ansلاح  بأن البرنامج استخدم لجميع الخلايا السابقة الاستم    

 .لها اسم محدد

ًُ  استخدمنالقد     ً وعة نفت  العمتل المجم أقوا وتعمل ، المصفوفات العددية لإنشاءالمربعة  الأقوا  سابقا

:والي  المثال التالي. بفواصل منقوطة الأسطروتفصل الأعمدة بفواصل بينما تفصل ، بالنسبة للخلايا  

>> B = {[1     2], 'John Smith';  2 + 3i, 5} 

B = 

      [12 double]            'John Smith' 

      [2.0000 + 3.0000i]     [5] 

مت  متن جديتد مت  المصتفوفة بعناصتر صتفرية ثتم تُ تُ  أنعنتد استتخدام المصتفوفات العدديتة  المتألوفمن    

مصتفوفة   cellالإيعتازحيتث ينشتأ ، ويمكن استخدام نف  المتنهج فتي مصتفوفات الخلايتا، بالبيانات اللازمة

 :ولنأخذ المثال التالي [ ]خلية ويملؤذا بمصفوفات عددية فارغة 

>> C = cell (2, 3) 

C = 

      [ ]    [ ]    [ ] 

       [ ]    [ ]    [ ] 

، يمكن تعميم الخلايا عن طري  عنونة المحتتوى وفهرستة الخلايتا فأنةالخلية  يتم تعريف مصفوفة إنما    

 :المثال التالي يبينهكما 
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>> C (1, 1) = 'The does n't work' 

      Error 

خليتة وذتذا متا  الأيمتنيكتون الطترف  أنيجتب ، دليل الخلية وبالتالي يسرالألقد استخدمنا ذنا في الجانب    

 .خط محتوياتها بأقوا  مجموعةولي  كوننا لم نُ ، الخطأهور  سبب 

>> C (1, 1) = {'The does not work'} 

C = 

      'The does not work'    [ ]    [ ] 

       [ ]                            [ ]    [ ] 

>> C (2, 3) = {'This works too'} 

C = 

      'This does work'             [ ]                    [ ] 

       [ ]                                  [ ]                 'This works too' 

   MATLABفتان برنتامج ، الأخيترةمتن العبتارة  الأيسترالمجموعتة فتي الجانتب  أقتوا وبسبب وجتود    

بينمتا تعتبتر العبتارة ، عنونتة محتتوى أخترىويوجتد ذنتا مترة . سيضع الختيط الرمتزي فتي الخليتة المعنونتة

 .مثالاً عن فهرسة المصفوفة الأصلية

 التعامل مع مصفوفة الخلية

ً المربعة  الأقوا نستخدم  أنيمكن     كمتا ذتو الحتال ، لضم مصفوفات الخلايا ضمن مصفوفات اكبر أيضا

 :والي  المثال التالي ،العددية للمصفوفة

>> A 

A= 

     [33 double]                [2.0000 + 3.0000i] 

     'Ali Ahmed'                  [17 double] 

 

>> B 

B = 

      [12 double]               'John Smith' 

      [2.0000 + 3.0000i]       [5] 
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>> C = [A; B]       (وية الأبعادامتس         )                                                     

C =  

     [33 double]                [2.0000 + 3.0000i] 

     'Ali Ahmed'                  [17 double] 

     [12 double]                'John Smith' 

     [2.0000 + 3.0000i]        [5] 

خلايا جديدة عبتر استتخدام تقنيتات مناستبة لعنونتة مصتفوفة الخليتة كمتا  لإنشاءيمكن تحديد خلايا جزئية    

 :في المثال التالي

>> D = C ([1 3], :) 

D = 

      [33 double]                 [2.0000 + 3.0000i] 

      [12 double]                 'John Smith' 

 .فارغةالويمكن حذف سطر مصفوفة الخلية عبر استخدام الخلية 

>> C (3, :) = [ ] 

C = 

      [33 double]                     [2.0000 + 3.0000i] 

      'Ali Ahmed'                      [17 double] 

      [2.0000 + 3.0000i]            [5] 

، يا وليبان ذلت حذف الخلا أو إضافة ستطيعي لا هولكن، لتغير مواضع الخلايا  reshape  الإيعازويستخدم 

 :نأخذ المثال التالي

>> x = cell (3, 4); 

>> size (x) 

ans = 

         3    4 

>> y = reshape (x, 6, 2); 

>> size (y) 

ans = 
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         6     2 

حجتم   size الإيعتازوكتذل  يعيتد ، مصفوفة بدون تغير نوعهتا أيةشكيل تيعيد   reshape الإيعاز إن أي   

 .لمصفوفاتأي نوع من ا

بالتعامتل متع مصتفوفات الخلايتا حيتث يعمتل علتى تكرارذتا وفقتاً للتكترار   repmat الإيعتازكذل  يعيتد    

 .المطلوب

 :مثال

>> y   

y = 

      [ ]    [ ] 

      [ ]    [ ] 

      [ ]    [ ] 

      [ ]    [ ] 

      [ ]    [ ] 

      [ ]    [ ] 

>> z = repmat (y, 1, 3) 

z = 

     [ ]    [ ]    [ ]    [ ]    [ ]    [ ]     

     [ ]    [ ]    [ ]    [ ]    [ ]    [ ] 

     [ ]    [ ]    [ ]    [ ]    [ ]    [ ] 

     [ ]    [ ]    [ ]    [ ]    [ ]    [ ] 

     [ ]    [ ]    [ ]    [ ]    [ ]    [ ] 

     [ ]    [ ]    [ ]    [ ]    [ ]    [ ] 

 السلاسل ال مزية

 إلتىحيانتاً أيحتتاج  هولكنت، الأرقتامالحقيقية في القدرة علتى التعامتل متع   MATLABتكمن قوة برنامج    

 .المحاور على الرسومات وأسماءالتعامل مع النصوص كما في حالة وضع العناوين 

 ت كيب السلسة ال مزية
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والتتي   ASCIIمتن مصتفوفات عدديتة خاصتة متن قتيم   MATLABتتألف السلاسل الرمزية في لغتة    

 :فمثلاً ، هار السلسة الرمزية تعيد أ

>> t = 'How about this character string?' 

t = 

     How about this character string? 

>> size (t) 

ans = 

        1    32 

>> whos                  عدد بياناتها وصنفهاو جومهاحوالمتغيرات  أسماءعرن  إيعاز         

    Name          Size          Bytes          Class 

      ans             12           16              double array 

      t                 132         64              character array 

    Grand total is 34 elements using 80 bytes 

ويعتبتتر كتتل حتترف فتتي السلستتة . السلاستتل الرمزيتتة ببستتاطة ذتتي نتتص محاطتتة بفاصتتلة علويتتة مفتتردة إن   

بايتت المخصصتة  8ونختلتف بتذل  عتن ، بايتين لتخزين كل حترف إلىوالتي نحتاج ، عنصراً من مصفوفة

لسلستتلة رمزيتتة  ASCIIولرؤيتتة التمثيتتل . و مضتتاعفة الدقتتةلكتتل عنصتتر متتن عناصتتر المصتتفوفة العدديتتة أ

وكمتا فتي المثتال ، double الإيعتازبعن العمليات الرياضية على السلستلة أو استتخدام  لإجراءنحتاج فقط 

 :التالي

>> u = double (t) 

u = 

     Columns 1 through 12 

         72    111    119    32    97   98    111    117    116    32    116    104 

       Columns 13 through 24 

           105   115    32      99   104  97   114     97      99     116   101    114 

       Columns 25 through 32 

           32    115    116    114  105  110  103  63 

>> char (u) 
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ans = 

         How about this character string? 

>> char (u (1)) 

ans =  

         H 

تتوفرة مالتعامل مع المصفوفات ال أدواتلذل  يمكن التعامل معها بكل ، السلاسل ذي مصفوفات إنوبما    

 :فمثلاً ، MATLABفي لغة 

>>  u = t (16: 24) 

u =  

     character 

    ً  ذأعتتلافتتي المثتتال  24 إلتتى 16وتحتتوي العناصتتر متتن ، لمصتتفوفاتكمتتا تعنتتون ا وتعنتتون السلاستتل تمامتتا

 characterالكلمة 

>> u = t (24: -1: 16) 

u = 

     retcarahc 

 .بشكل عكسي  characterئة الكلمة جوذنا تمت ته   

>> u = t (16: 24)' 

u = 

      c 

      h 

             

        a 

         r 

         a 

         c 

         t 

         e 
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         r 

 .(منقول)عمود عبر عملية مدور مصفوفة إلى  characterوتم ذنا تحويل كلمة    

 :يمكن دمج المصفوفات الرمزية وكالاتي   

>> u = 'Hameed '; 

>> v = 'Aiad'; 

>> w  = [u  v] 

w = 

      Hameed Aiad 

 :طباعة اسم المتغير كما في المثال التالي السلسلة بدون هار إ  disp الإيعازويسمه لنا    

>> disp (u) 

    Hameed 

يحتوي كتل  أنولكتن يجتب ، عتدة استطر( كما في بتاقي المصتفوفات)تتمل  السلاسل الرمزية  أنويمكن    

متستاوية كمتا فتي  الأستطرلذل  يجب استخدام الفراغات لجعل طتول كتل ، الأعمدةسطر عدداً متساوياً من 

 :المثال التالي

>> v = ['character strings having more than    ' 

            'one row must have the same number     ' 

            'of columns just like arrays!          '] 

v = 

      character string having more than 

      one row must have the same number 

      of columns just like array! 

كمتا ، الطتول مختلفتةانطلاقتاً متن سلاستل مستتقلة  الأستطرمصفوفة نصية متعتددة  char الإيعاز وينشئ   

 :ثال التاليمفي ال

>> legends = char ('Wilt', 'Russel', 'Kareem', 'Bird', 'Magic', 'Jordan') 

legends = 

              Wilt 

               Russel 
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               Kareem 

               Bird 

              Magic 

              Jordan 

>> size (legends) 

ans = 

         6      6 

 سلاسل  مزية وبالعكس إلى الأعدادتحويل 

ة سلاسل رمزيتة واستتخراج البيانتات العدديت إلىقد نرغب في العديد من الحالات بتحويل النتائج العددية    

  fprintf و int2str و  num2str بالإيعتتاز  MATLABيتتزود  برنتتامج . متتن السلاستتل الرمزيتتة

 :التالية على التحويل الأمثلةوالي  ، سلاسل رمزية إلىوغيرذا لتحويل النتائج العددية 

>> int2str (35) 

ans = 

        35 

>> class (ans) 

 ans = 

         char 

>> num2str (3.5) 

ans = 

        3.5 

>> class (ans) 

ans = 

        char 

>> fprintf ('% 4.3f\n', sqrt (2)) 

  1.414 

>> size (fprintf ('% 4.3f\n' , sqrt (2)) 

ans = 
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        1     1 

 :مثال

>> radius = sqrt (2); 

>> area = pi * radius ^ 2; 

  

>> S = ['A circle of radius ',(num2str (radius)), 'has an area of ', (num2str (area))  '.'] 

S = 

A circle of radius 1.4121 has an area of 6.2832. 

 عددية إلىتحويل السلاسل ال مزية 

>> S = str2num ('3.5') 

S = 

3.5 

>> t = ['3.5▼'        'sqrt(2)'    ;'▼1.5'   '▼▼▼▼9.5']            

 اويةمتس الأسطرتكون أطوال  إنيجب 

t =  

    3.5 sqrt(2) 

     1.5     9.5      

>> str2num (t)                         

ans = 

        3.5000    1.4142 

        1.5000    9.5000 

>> t = '[3.5▼sqrt(2);▼1.5▼9.5]'                غير متساوي الأسطر أطوالتكون  أنيمكن  

t = 

    [3.5▼sqrt(2);▼1.5▼9.5]                                 

>> str2num (t) 

ans =  

        3.5000    1.4142 

 فراغات      ▼                                             

 مصفوفة رمزية

 مصفوفة عددية

 مصفوفة رمزية
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        1.5000    9.5000 

 .أخرىالبداية لسلسلة رمزية موجودة ضمن سلسلة  أدلة  findstr الإيعازيعيد 

>> b = 'Peter Piper picked a peck of pickled peppers'; 

>> findstr (b, '▼') 

ans = 

   6    12    1 9    21    26    29    37 

>> findstr (b, 'p') 

ans =            

   9    13    22    30    38    40    41 

>> findstr (b, 'cow') 

ans =  

   [ ] 

 مصفوفة الخلايا للسلاسل ال مزية

ً فتي جميتع استطر المصتفوفات النصتية متع الأعمتدةيبدو شرط تستاوي عتدد      اختلتف عتدد  إذاخاصتة ، بتا

حيتث يمكننتا ، المشكلة عبر استخدام مصفوفات الخلايا ذذذويمكن حل ، الفراغات المضافة من سطر لآخر

لمصتفوفة الخلايتا متع السلاستل  الأكبرويتجلى الاستخدام ، البيانات ضمن مصفوفة الخلايا أنواعوضع كل 

 .الرمزية

البيانات التي تسمه للمستخدم بتسمية مجموعة متن البيانتات ذات تعتبر مصفوفة الخلية ببساطة نوعاً من    

 :المثال التالي هوذل  كما يبين، والحجوم المختلفة الأنواع

>> C = {'How'; 'about'; 'this for a'; 'cell array of strings?'} 

C = 

'How' 

'about' 

'this for a' 

'cell array of strings?' 

>> size (C) 

ans = 

 حرف صغير
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    4      1 

وذل  استخدمناذا في حصتر السلستلة الرمزيتة ، مصفوفة الخلايا لإنشاء  {  }المجموعة  أقوا تستخدم    

ويحوي كل عنصر متن مصتفوفة ، اسطر وعموداً واحداً  أربعةفي ذذا المثال   Cوتمل  المصفوفة، بأكملها

 .الخلية سلسلة رمزية مختلفة الطول

 :وذل  كما يلي، تعنون بقية المصفوفاتوتعنون مصفوفات الخلايا كما    

>> C (2: 3) 

ans = 

  'about' 

  'this for a' 

>> C ([4    3    2    1]) 

ans =  

        'cell array of strings?' 

  'this for a' 

  'about' 

  'How' 

>> C (1) 

ans =  

  'How' 

>> size (C (1)) 

ans =  

  1     1 

يعنتون الخلايتا   C (indices)وذل  لان التعبيتر، عبارة عن مصفوفات خلايا ألانى ما زالت النتائج حت   

دة عليتت  استتتخدام محتويتتات خليتتة جزئيتتة محتتد   ولاستتترجاع. الخلايتتا ذتتذذيحتتدد محتتتوى  لا هالمعطتتاة ولكنتت

 :مجموعة كما في المثال التالي أقوا 

>> S = C {4} 

S =  

cell array of strings? 
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>> size (s) 

ans =  

   1   22 

 :كما ويمكن عنونة جزء من محتويات مصفوفة الخلية الجزئية كما يلي   

>> C {4} (1: 10) 

ans =  

  cell array 

 :المثال التالي هكما يبين، مصفوفة نصية مناسبة إلىمحتويات مصفوفة الخلية  char الإيعازيحول    

>> S = char (C) 

S =  

How  

 about 

 this for a  

 cell array of strings? 

>> size (S) 

ans =  

  4      22 

 :التحويل العكسي ويعيد صياغة السلاسل الرمزية بشكل جيد كما يلي باجراء  cellstrالإيعازويقوم     

>> cellstr (S) 

ans =  

   'How' 

   'about' 

   'this for a' 

   'cell array of strings?' 
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والإخ اج الإدخالجمل   

 دخالالإجمل 

 :عملية التنسيب منها إلى بالإضافة للإدخالذنا  عدة صيغ    

 :inputتعليمة  -1

 (:1)مثال 

>> x = input ('enter x: ') 

enter x: 

 .الأعداد إدخال (:2)مثال 

n = input ('enter n:'); 

m = input ('enter m:'); 

for i = 1: n 

   for j = 1: m 

      result (i, j) = i ^  j; 

   end; 

end; 

 .رمزية أسماء إدخال (:3)مثال 

clc; 

clear; 

z = input ('enter name', 's'); 

 

 (:على شكل م بع حوا ) للإدخالصيغة ثابتة    -2

 :مثال

prompt = {'enter x'}; 

def = {'20'}; 

dlgTitle = 'Input for my program'; 

lineNo = 1;                        %  طور المدخلةعدد الس       

  stringلدلالة على إدخال ل



   MATLABالبرمجة بلغة  

 الصف الثالث/قسم الرياضيات / الأساسيةكلية التربية / تلعفرجامعة 

     

 
61 

answer = inputdlg (prompt, dlgTitle, lineNo, def); 

            ;x = str2num (answer {1})% في حالة التعامل مع رقم num إلى  stringتحويل         

                                                                                                                          

    

                                                                   

 

 

 الإخ اججمل 

 :منها للإخراجذنا  عدة صيغ    

 :disp تعليمة -1

 :(1) مثال

>> d = 15; 

>> disp (d); 

15 

 :(2) مثال

>> a = 'ali'; 

>> disp (a); 

ali 

 :(3) مثال

>> sum = 9.8; 

>> disp (['sum = ', num2str (sum)]); 

sum = 9.8 

 :(4) مثال

>> disp ('computer'); 

computer 

 (:1) ملاح ة

 القيمة الأولى من مصفوفة الخلايا
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كتل جملتة نتوع بيتاني )قيمة ذات نوع بياني واحد ضتمن الجملتة الواحتدة  disp يكون محتويات أنيجب    

 (.واحد

 (:2) ملاح ة

 أنيجتب ) ذات نتوع بيانيتة مختلفتة ضتمن الجملتة الواحتدةمتن قيمتة  أكثر  dispفي حالة كون محتويات    

 .(((3) مثال) [ ]  تجمع القيم في قوسين كبيرين

 

 :msgboxتعليمة  -2

>> msgbox ('ok', 'result') 

                                                                     

 

         

 

 

 

 (:2) ملاح ة

وستت هر النتتائج  الايعازات بدون فارزة منقوطةكتابة  من خلال والنتائج والأسماء دالأعدايمكن طباعة    

 .Command Window  الأمر في نافذة

 الجمل الش طية

وتهتتدف ، العمليتتات المنطقيتتة والمقارنتتة مثلمتتا يتتدعم العمليتتات الرياضتتية  MATLABيتتدعم برنتتامج    

 و خطتتتأأ صتتتهبالتتتتي يجتتتاب عنهتتتا  ل ستتتئلة أجوبتتتةالعمليتتتات والمعتتتاملات المنطقيتتتة الحصتتتول علتتتى 

(True/False). 

عتتدد غيتتر  أي إنفتتي تعاملهتتا متتع جميتتع التعتتابير المنطقيتتة وعمليتتات المقارنتتة  MATLAB تعتبتتر لغتتة   

جميتع التعتابير المنطقيتة وعمليتات المقارنتة  إختراجكمتا ويكتون ، Falseويعتبر الصفر  Trueصفري ذو 

 .Falseوالعدد صفر من اجل   Trueعدد واحد من اجل عبارة عن مصفوفات منطقية تحوي ال

كما يمكن عنونة المصتفوفة المنطقيتة ، وتعتبر المصفوفات المنطقية نوعاً خاصاً من المصفوفات العددية   

 .العدديةبنف  طريقة عنونة باقي المصفوفات التي استخدمها سابقاً ضمن التعابير 

 عنوان الصندو 

 (نوع بياني رمزي)  هالشيء المطلوب طباعت
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  Relational Operators ( :العلاقيةالعوامل ) معاملات المقا نة

 :المقارنة الشائعة والمدرجة في الجدول التالي الإشاراتتتضمن معاملات المقارنة كل    

 الوصف معامل المقا نة

 أصغر من >

 يساوي أوأصغر  =>

 أكبر من <

 يساوي أوأكبر  =<

 =( لكي نميزذا عن) المساواة إشارة ==

 عدم المساواة إشارة ~=

 

أو للمقارنتة بتين مصتفوفة ، خدام معتاملات المقارنتة للمقارنتة بتين مصتفوفتين لهتا نفت  الحجتميمكتن استت   

وتكتون المصتفوفة الناتجتة ، الحالة مقارنة كل عنصر من المصفوفة متع العتدد المفترد ذذذوعدد مفرد وتتم 

 :لتالياالمثال  هبنف  حجم المصفوفة التي تمت مقارنتها كما يبين

 (:1) مثال

>> a = 1; b = 5; 

>> x = a > b 

x = 

     0 

>> A = 1: 9, B = 9 - A 

A = 

      1    2    3    4   5    6    7    8    9  

B = 

      8    7    6    5    4    3    2    1    0 

>> tf = A > 4 

tf = 

      0    0    0    0   1     1     1     1     1 



   MATLABالبرمجة بلغة  

 الصف الثالث/قسم الرياضيات / الأساسيةكلية التربية / تلعفرجامعة 

     

 
64 

الناتجتة فتي مواقتع  المصتفوفةهتر الاصتفار فتي  وت، 4لتتي ذتي أكبتر متن ا  Aالعناصتر متن أوجتدنالقد    

 .A > 4عندما   1هر الرقم  بينما ي، A ≤ 4العناصر عندما 

>> tf  = (A == B) 

tf =  

      0    0    0    0    0    0    0    0    0 

 .Bالتي تساوي العناصر في المصفوفة  Aعناصر  إيجادلقد تم ذنا   

 :ملاح ة

بمقارنتة متغيترين وتعيتد العتدد )==( حيث يقتوم ، تعنيان شيئاً مختلفاً )==( و )=(  الإشارتينلاح  بان    

 إلتتىالعمليتتة  إختتراج لإستتناد)=(  بينمتتا تستتتخدم، متستتاويين التتم يكونتت إذاكانتتا متستتاويين وصتتفراً  إذاواحتتد 

 .متغير

فتي حالتة )واصتفاراً ( thrلتة اكبتر متن فتي حا) واحتدمنطقيتة عناصترذا  أحاديتةلتوليد مصتفوفة  (:1) مثال

 .(thr تساوي أو ناصغر م

>> inddent = [10    17    22    0    7    3    2]; 

>> thr = 7; 

>> y = (indent > thr) 

y =  

      1     1    1   0    0     0    0 

فتي حالتة )واصتفاراً ( rthمتن  رحالتة اكبتفتي )عناصرذا نفت  العناصتر  أحاديةلتوليد مصفوفة  (:2) مثال

 .(thr تساوي أواصغر من 

>> z = inddent .* (inddent > thr) 

z = 

     10    17     22    0    0    0    0 

  :Logical Operators(العوامل المنطقية)المعاملات المنطقية 

لتتتالي المعتتاملات هتتر الجتتدول ا وي، نفتتي تعتتابير المقارنتتة أوتتتوفر المعتتاملات المنطقيتتة طريقتتة لتتدمج    

  MATLAB:المنطقية الموجودة في لغة 

 الوصف المعامل المنطقي
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& AND (و) 

| OR      (أو) 

~ NOT     (نفي) 

 :على استخدام المعاملات المنطقية الأمثلةوسنقدم ل  فيما يلي بعن    

>> a = 1; 

>> b = 5; 

>> x = a ~= b 

x = 

     1 

>> b = (1 == 1) & (2 ~= 3) 

b = 

     1 

>> b = (1==1) | (2 ~= 3) 

b = 

     1 

>> b = (1==1) &  not ((2 ~= 3)) 

b = 

      0 

 

>> A = 1: 9; B = 9 - A; 

>> tf = A > 4 

tf = 

      0     0    0    0    1    1    1    1    1 

 4التي قيمها اكبر من   Aعناصر بايجادحيث قام 

>> tf = ~ (A > 4) 

tf = 
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     1    1    1    1     0    0    0    0    0 

 .توالواحداوتعني استبدال مواقع الاصفار ، لقد قام البرنامج بقلب النتيجة السابقة

>> tf = (A > 2) & (A < 6) 

tf =  

      0    0    1    1    1    0    0    0    0 

 6.واقل من  2كبر من ا Aالعبارة العدد واحد عندما يكون العنصر من  ذذذحيث تعيد 

 أسبقية المعامل

بايجتتاد قيمتتة تعبيتتر مستتتنداً إلتتى مجموعتتة متتن القواعتتد النا متتة لأستتبقية  MATLABيقتتوم برنتتامج    

وتقيم المعتاملات ذات ، وتحسب المعاملات ذات الأسبقية العليا قبل المعاملات ذات الأسبقية الدنيا، المعامل

ويشر  الجدول التالي قواعد أسبقية  المعامل التي يعتتدذا بترامج . يمينال إلىالأسبقية المتساوية من اليسار 

MATLAB. 

 

 

 

 

 

 IF-ELSE-END  الصيغة

التعليمتة  ذوتنفذ ذتذ. شرطيناتج عن اختبار  إخراج إلىاستناداً  أوامرحساب مجموعة من  إلىقد نحتاج    

 :وكما يلي  if-else-endعبر استخدام الصيغة  MATLABفي لغة 

 الأسبقيةمستوى  المعامل

 الأعلى ( ) الأقوا  

  .(^، ^) القوة، (')المدور

  (~)النفي  إشارة

  (./، /)القسمة ، .(*، *) الضرب 

  (-) والطر ، )+( الجمع

  ):( المتعامدتينمعامل النقطتين 

،    (<) ناكبر م ،(=>)يساوي أوواصغر  ،(>) أصغر من

 (~)= عدم المساواة،)==( المساواة ،(=<)يساوي أواكبر من 
 

  AND( &)الجمع المنطقي

 الأدنى OR( |) المعامل المنطقي
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if expression 

     (commands) 

end 

كانتتتتتت قيمتتتتتة التعبيتتتتتر  إذا endو  ifالواقعتتتتتة بتتتتتين العبتتتتتارتين ( commands) الأوامتتتتتروستتتتتتنفذ    

(expression)  تكونtrue .والي  المثال التالي: 

>> x = 10; 

>> if  x == 10 

        disp ('ok') 

     end; 

 :كما يلي if-else-endفتصبه الصيغة ، كان لدنيا خياران وإذا

 

if expression 

   (commands evaluated if True) 

else 

   (commands evaluated if False) 

end 

بينمتا تنفتذ  ،trueالقيمتة  expressionمتلت  التعبيتر افي حال  الأوامرمن  الأولىحيث ستنفذ المجموعة    

 .falseالقيمة  expression التعبير امتل  إذاالمجموعة الثانية 

 :الشكل التالي if-else-endأخذ التعبير تفس، كانت ذنا  عدة حالات وإذا   

if expression1 

   (commands evaluated if expression1 is true) 

elseif expression2 

   (commands evaluated if expression2 is true) 

elseif expression3 

   (commands evaluated if expression3 is true) 

elseif expression4 

   (commands evaluated if expression4 is true) 
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. 

. 

. 

else  

   (commands evaluated if no other expression is true) 

end 

 :ةالتالي الأمثلةوالي     

 (:1)مثال 

>> x = 10; 

>> if  x == 10 

   msgbox ('ok', 'result'); 

 (:2)مثال 

>> if  x ==  10 

        msgbox ('ok', 'result'); 

     else 

        msgbox ('no', 'result'); 

     end; 

 (:3)مثال 

>> x = 11; 

>> if  x == 1 

        disp ('1'); 

     elseif  x == 2 

        disp ('2'); 

     else 

        disp ('3'); 

    end; 

                           الإخراج
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                                   3 

   SWITCH-CASE الصيغة

عنتدذا متن الستهل ، اعتماداً على استخدام متكرر لاختيار كمي لوسط متا أوامرعندما يتوجب علينا تنفيذ    

 :التي لها الصيغة العامة التالية  switch-caseيغةاستخدام الص

switch expression 

   case test-expression1 

       (commands1) 

   case test-expression2 

       (commands2) 

    otherwise 

         (commands3) 

end 

 expressionيقتتتارن التعبيتتتر . سلستتتلة رمزيتتة أوعتتتدداً مفتترداً  أمتتتاذنتتا  expressionيكتتتون  أنيجتتب    

تستاوى  وإذا .الأولتى  caseالموجود فتي عبتارة  test-expression1بالتعبير السابقة الموجود في الصيغة

أمتا . endعبتارة الوتخطتي التعليمتات الواقعتة بعتدذا حتتى  (commands1) الأوامرسيتم تنفيذ ، التعبيران

الستاب  متع  المثتالفتي   expressionحيتث ستيقارن، يفستيختبر الشترط الثتان، الأوللتم يتحقت  الشترط  إذا

ستتتيتم تنفيتتتذ ، تستتتاوى التعبيتتران وإذا. الثانيتتتة caseالموجتتتودة فتتتي عبتتارة  test-exoression2العبتتارات 

commands2) ) وتهمتتل بقيتتة العبتتارات حتتتى عبتتارةend .لتتم تحقتت  أي عبتتارة  إذاcase  المستتاواة متتع

 .otherwiseالتي تلي العبارة ( (commands3 وامرالأعندذا ستنفذ ، expressionالتعبير 

 الأوامترمجموعتات  أحتدىستيتم تنفيتذ  هبأنت  switch-caseعتن صتيغة  ذأوردنتالاح  من الشر  التذي    

 :التالية الأمثلةوالي    switch-caseالمكونة للصيغة 

 (:1)مثال 

 x = 1; 

switch x 

    case {1, 2, 3, 4, 5} 

        disp ('1..5'); 

    case {9, 10} 
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        disp ('9..10'); 

    otherwise 

        disp ('this is impossible'); 

end; 

 

 (:2)مثال 

clc; 

clear; 

n = 3; 

switch n                                                                                   

   case {0} 

      m = n + 3; 

   case {2} 

      m = 'ali'; 

  case {3} 

      m = magic (n); 

   otherwise  

      disp ('error'); 

 end; 

 disp (m);                  

 الإخراج                                                                 

                               8     1     6 

                               3     5     7 

                               4     9     2 

 (:3)مثال 

x = 2.7; 

units = 'm'; 

 5..1الإخراج   
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switch units 

   case {'inch', 'in'} 

      y = x * 2.54; 

   case {'meter', 'm'} 

      y = x / 100; 

   case {'feed', 'ft'} 

      y = x * 2.54 / 12; 

   case {'millimeter', 'mm'} 

      y = x * 10; 

   case {'centimeter', 'cm'} 

      y = x; 

  otherwise  

     disp (['Unknown Units:'    units]); 

end; 

                          الإخراج

                             y = 0.027 

 جمل الدو ان والتك ا 

 :مجموعة من جمل الدوران والتكرار وذي  MATLABتوفر لغة 

 for  جملة

وتعطتى ، لعتدد معتين متن المترات وبخطتوة معينتة الأوامترتنفيتذ مجموعتة متن  باعتادة  forتقوم حلقات    

 :كما يلي  forالصيغة العامة لحلقة 

for  i = x1: x3: x2 

   (commands) 

end; 

 إلتى x1متن القيمتة الابتدائيتة endو  forبتين عبتارتي الواقعتة   (commands)الأوامترحيث يعاد تنفيذ    

 :كما في المثال التالي .x3وبزيادة مقدارذا  x2القيمة النهائية 
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 :مثال

>> for n = 1: 10 

         x (n) = sin (n * pi / 10); 

     end; 

>> x 

x = 

  Columns 1 through 7 

      0.3090    0.5878    0.8090    0.9511    1.0000    0.9511    0.8090 

  Columns 8 through 10 

      0.5878    0.3090    0.0000 

 :كما يلي ذأعلاويمكن تفسير الدوارة 

تكتون ، التاليتة endب قيمتة العبتارة الموجتودة حتتى عبتارة ايجب حس 10 إلى 1من   nـمن اجل كل قيمة ل

 .n = 10 إلىوذكذا حتى تصل  n = 2لثانية وتكون في الدورة ا ،n = 1 الأولىفي الدورة  nقيمة 

 (.10..1)عشوائية قيمتها  عدادأ 10توليد  :مثال

>> array = randperm (10) 

array = 

           8    2    10    7    4    3    6    9    5    1 

>> for n = array 

        x (n) = sin (n * pi / 10); 

      end; 

>> x 

x = 

     Columns 1 through 7 

         0.3090    0.5878    0.8090    0.9511    1.0000    0.9511    0.8090 

     Columns 8 through 10 

         0.5878    0.3090    0.0000 

 .arrayمعطاة بالمصفوفة ( 10)و ( 1)ذنا قيماً عشوائية بين  n سيأخذ متغير الحلقة
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 :ملاح ة

 :كما في المثال التالي ،متداخلة forلقات عدة ح إنشاءيمكن 

>> for n =1: 5 

        for m = 5: -1: 1 

           A (n, m) = n ^ 2 + m ^ 2; 

        end; 

        disp (n); 

    end; 

 الإخراج                                                                      

                               1 

                               2 

                               3 

                               4 

                               5 

 

>> A 

A = 

       2    5    10    17    26 

       5    8    13    20    29 

       10  13   18    25    34 

       17  20   25    32    41 

       26  29   34    41    51 

 :أمثلة

>> for i = 1: 10       

       disp (i);            

     end; 

 الإخراج                                                                     
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                             1              

                                  2 

                                  3 

                                   . 

                                   . 

                                  10 

>> for i = 0: 2: 10                                                                                        

disp (i);       

    end;                     الإخراج 

                                 0 

                                     2 

                                     4 

                                      6 

                                      8 

                                     10 

>> for i = 10: -2: 1         

         disp (i);         

      end;  

  الإخراج                                                             

                                          10 

                                           8 

                                           6 

                                           4 

                                           2   

  >> for i =1: 10             

          for j = 1: 10          
(طبع جدول الضرب)        
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             mult (i, j) = i * j; 

         end;  

        end;                  1     2     3     4     5     6     7     8     9     10   

                                   2     4     6     8    10   12   14   16    18    20                      

                             3     6     9    12   15   18   21    24    27   30                           

                      4     8    12   16   20   24   28    32    3 6  40 

                                   .      .      .     .      .      .     .       .       .     . 

                                   .      .      .     .      .      .     .       .       .     . 

                                 10   20   30   40   50   60   70    80    90  100 

 WHILEجملة 

تتي تتؤدي ال forعمليات الحساب عدداً غير محدد من المرات على عك  حلقتات  whileجري حلقات تُ    

 :كما يلي whileويمكن كتابة الصيغة العامة لحلقة  ،عدداً معيناً من التمريرات

while expression 

           (commands) 

 end; 

كتتل العناصتتر  أنطالمتا  endو  whileالواقعتة بتتين العبتتارتين  (commands)الأوامتترستتنفذ مجموعتتة    

 .عدداً مفرداً   expressionما تكون نتيجة  وعادةً ، (true)تمتل  قيماً صحيحة  expressionضمن 

 (:1) مثال

>> x = 1; 

>> while x < 25 

        disp (x);                                                                                               x 

= x + 1;      

      end;                                خراجالإ    

                                                 1 

                                                 2 

                                                 3 

                                                 . 
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                                                 . 

                                                24                                 

 (:2) مثال

>> num = 0; EPS = 1; 

>> while (1 + EPS) > 1 

         EPS = EPS / 2; 

         num = num + 1; 

      end; 

>> num 

num =  

          53 

 :  ةحملا

 :وكالاتي whileو forة للخروج من حلقة ذنا  طريقة قانوني 

 (whileوكذل    forفي حال تحق  الشرط يتم الخروج من الدوارة )

            s = 0;                                                                s = 0; 

            for i = 1: 100                                                     x = 1; 

               s = s + i;                                                        while x < 100 

               if s > 250                                                           s = s + x; 

                  break;                                                             if  s > 250 

              end;                                                                       break; 

            end;                                                                       end; 

                                                                                        x = x + 5; 

                                                                                      end;  

               الإخراج                                                          الإخراج                             

                i = 22                                                             x = 51 

                s = 253                                                          s = 286       

 :ملاح ة
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قة داخلية واقعة ضمن حلقات اكبر فتان البرنتامج يخترج متن الحلقتة ضمن حل breakأذا وجدت التعليمة    

 .الأكبرالتي صادف فيها التعليمة ولا يخرج من الحلقات 

 MATLABملفات البيانات الخاصة بب نامج 

وفتت  صتتيغة خاصتتة ببرنتتامج  ،MATLABيمكتتن تختتزين المتغيتتر الموجتتود فتتي ستتاحة عمتتل برنتتامج    

MATLAB ، الأمروذل  عن طري  استخدام save كما يلي: 

>> save 

في ملف ذي صتيغة ثنائيتة  (Workspace)وبذل  يتم خزن جميع المتغيرات الموجودة في ساحة العمل    

والخاصتتتة ، الملفتتات ذات صتتيغة الثنائيتتة ذتتذذوتحتتتاف  . مجلتتد الحتتالياليوضتتع فتتي  matlab.matباستتم 

ولا ، المتغيترات بتنف  الدقتة أستماء كمتا وتختزن، على كامل القيم وبدقتة مضتاعفة ،MATLABببرنامج 

ملفتات  الموجتودة ال أنتواعذي متوافقتة تمامتاً متع بقيتة  إنما ،مستقلة أصولذات  MAT-filesتعتبر ملفات 

 الأنتتواعنستتطيع تختزين أي متغيتر وفتت  نتوع متن الملفتات وفتحتة متن قبتل  إذ،  MATLABفتي برنتامج

 .معالجة خاصة للملف أية إجراءدون  الأخرى

 :لتخزين  متغيرات معينة كما في المثال التالي save الأمريستخدم  أنكن ويم   

>> save    var1    var2    var3 

نحتتدد استتم  أنويمكتتن ، matlab.matضتتمن الملتتف  var3و  var2و var1أي قتتم بتختتزين المتغيتترات    

 :كما يلي save ل مر أولالملف كوسيط 

>> save    filename    var1    var2    var3 

 هضتتتمن ملتتتف استتتم var1, var2, var3ن المتغيتتترات ختتتز  : وتفستتتر التعليمتتتة الستتتابقة كمتتتا يلتتتي   

filename.mat. 

كمتا  save بتالأمر إنشتاؤذاملفات البيانتات التتي تتم  الأمريفته ذذا  إذ save الأمر load الأمرويعاك     

 :يلي

>> load 

ستواءً فتي  أولا هحيثمتا وجدتت matlab.matالملتف  كتل المتغيترات التتي تجتدذا ضتمن وذي تعني حمتل     

المتغيترات المخزونتة فتي  أستماءويتتم تختزين  .MATLABفي مستار البحتث  لبرنتامج  أوالمجلد الحالي 

المطابقتتة لهتتا فتتي حتتال  الأستتماءل فتتو  المتغيتترات ذات وستتتحم   ،فتتي ستتاحة العمتتل matlab.matالملتتف 

 .وجودذا
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يجتتتب ان نتتتذكر استتتم الملتتتف وقائمتتتة  (MAT-file)ذي لاحقتتتة  ولتحميتتتل متغيتتترات معينتتتة متتتن ملتتتف   

 :المتغيرات كما يلي

>> load   filename   var1, var2, var3 

 .العمل ةساح إلى  var1, var2, var3وحملت المتغيرات  filename.matلقد تم ذنا فته الملف    

المجموعات والبتات والايعازات القاعدية ايعازات  

 تايعازات المجموعا

، تجميع منت م لعدد من القيم وانطلاقاً من ذذا الفهتم لأنهامجموعات  إنهانستطيع تقييم المصفوفات على    

ويقتتدم لتت  المثتتال التتتالي ابستتط  ،لاختبتتار ومقارنتتة المجموعتتات توابتتععتتدة  MATLABم لتت  برنتتامج يقتتد  

 :اختبار للمساواة

>> a = rand (2, 5); 

>> b = rand (2, 5); 

>> isequal (a, b) 

ans = 

        0 

>> isequal (a, a) 

ans = 

        1 

 :الإدخالبحذف العناصر المتكررة من وسط  unique الإيعازويقدم ل  المثال التالي    

>> a = [2: 2: 8; 4: 2: 10] 

a = 

     2    4    6    8 

     4    6    8    10 

>> unique (a) 

ans = 

        2 

        4 



   MATLABالبرمجة بلغة  

 الصف الثالث/قسم الرياضيات / الأساسيةكلية التربية / تلعفرجامعة 

     

 
79 

        6 

        8 

       10 

 :كما يلي ismember الإيعازويمكن تحديد مجموعة العناصر المشتركة بين وسيطين عبر استخدام    

>> a = 1: 9 

a = 

     1    2    3    4    5    6    7    8     9 

>> b = 2: 2: 9 

b = 

     2    4    6    8 

>> ismember (a, b) 

ans = 

         0    1    0    1    0    1    0    1    0 

>> ismember (b, a) 

ans = 

         1    1    1    1 

 .لاتحاد مجموعتين union الإيعازكذل  

>> union (a, b) 

ans = 

         1    2    3    4    5    6    7    8    9 

 .لتقاطع مجموعتين intersect إيعازكذل  

>> intersect (a, b) 

ans = 

         2    4    6    8 

 .للفضلة بين مجموعتين setdiff إيعازكذل  

>> setdiff (a, b) 

 ans = 
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          1    3    5    7    9 

 :ملاح ة

 .مصفوفات خلايا أوالعمليات السابقة على مصفوفات رمزية  إجراءيمكن    

 البت إيعاز

ً المعتتاملات المنطقيتتة التتتي ذك إلتتى إضتتافة    العمليتتات  بتتاجراءيتتؤمن البتترامج توابعتتاً تستتمه ، رناذتتا ستتابقا

 .الصحيحة الأعدادالمنطقية على بتات منفصلة من 

>> bitand (3, 4) 

ans = 

         0 

>> bitor (3, 4) 

ans = 

         7 

>> bitxor (13, 27) 

ans = 

         22 

>> bitcmp (20, 5)                        لخم  بتات 21 متمم العدد  

ans = 

        11 

 >> bitset (30, 1)                   1يكون  31من  ىجعل البت الأول             

ans = 

         31 

>> bitget (30, 1)                        31من  ىجلب البت الأول     

ans = 

         0 

>> bitshift (3, 2)                      (موقعين)لليسار  إزاحة  

ans = 

        12 

 الموقع

 العدد   الموقع
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 >> bitshift (12, -2)                  (موقعين)إزاحة لليمين   

ans = 

        3 

>> z = [7    5    4  ;  3    8    9]; 

>> circshift (z, 1) 

ans = 

        3    8    9 

        7    5    4 

 الايعازات القاعدية

وفتت   أخترىقواعتد  إلتىالعشترية  الأعتدادالتتي تحتتول  الأوامترالعديتد متن  MATLABيتؤمن برنتامج     

 نالايعتتتازيالثنائيتتتة عبتتتر  والأعتتتدادالعشتتترية  الأعتتتدادصتتتيغ سلاستتتل رمزيتتتة ونستتتتطيع التحويتتتل بتتتين 

bin2dec،dec2bin  كما يلي: 

 >> a = dec2bin (17)                                       

 ans =  

         10001     

>> class (a) 

ans = 

        char 

>> bin2dec (a) 

ans = 

        17 

>> class (ans) 

ans = 

        double 

>> dec2bin (17, 6) 

ans = 

       01001 

 عدد الخانات
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 عبتر الايعتازين( 16العتد فيهتا العتدد  أستا يكتون ) العشترية والستتة عشترية الأعتدادتحويل بين الويتم    

hex2dec  وdec2hex ما يليك: 

>> a = dec2hex (2047) 

a = 

     7FF                                              

>> dec2hex (2047, 4) 

ans = 

         07FF 

>> class (a) 

ans = 

        char 

>> hex2dec (a) 

ans = 

        2047 

>> class (ans) 

ans = 

        double 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عدد الخانات

 رمزي
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 ج الف عيةالدوال والب ام

 :ذي للدوال والصيغة العامة. MATLAB لغة تستخدم الدوال بشكل واسع في   

 

 

[out1, out2,…, outn] = function_name (input1, input2,...,inputn); 

                                                                                

 :اليةالت الأمثلةكما في    

  (:1) مثال

>> x = [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8]; 

>> y = [11, 12, 13, 2, 9, 70]; 

>> avgx = average1 (x); 

>> avgy = average1 (y); 

 

function result = average1 (z); 

   L = length (z); 

   sum1 = sum (z); 

    result = sum1 / L; 

 

>> avgx 

avgx = 

           4.5000  

>> avgy 

avgy = 

          19.5000  

            

 

 تدخلاالم المخرجات

 اسم الدالة

 سيالبرنامج الرئي

 (الدالة)البرنامج الفرعي 
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 الإدخال       الإخراج  
 

 (:2) مثال

>> res1 = mult2 (x); 

>> res2 = mult2 (y); 

 

function result = mult2 (x); 

   result = 2 * x; 

 

>> res1 

res1 = 

        2    4    6    8    10    12    14    16 

>> res2 

res2 = 

       22    24    26    4    18    140 

 (:3) مثال

>> [sin_x, cos_x, x_2] = multf (x); 

>> [sin_y, cos_y, y_2] = multf (y);  

 

function [x1, x2, x3] = multf (x); 

   x1 = sin (x); 

   x2 = cos (x); 

   x3 = 2 * x; 

 

>> plot (sin_x)           لرسم النقاط 

 

 

 

 (الدالة)البرنامج الفرعي 

 البرنامج الرئيسي

 البرنامج الرئيسي

 (الدالة)البرنامج الفرعي 
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 :اتملاح 

بعتتد استتتدعائها بالبرنتتامج  إلاة التتتي تكتتون علتى شتتكل ملتتف مفصتول لايمكتتن تنفيتتذذا مباشترة الدالت -1

 .الرئيسي

الموجتود فتي الستطر )=(  تكون اسم الدالة المختزون فتي القترص الصتلب واستم الدالتة بعتد علامتة -2

 .متطابقين يجب ان يكونا الأول

 :مثال

                                    function  y = myfunction (a, b); 

                                               ------- 

                                               ------- 

                                               ------- 

 myfunction.mفيكون الخزن 

 .(end)تحتوي نهاية الدالة على  لا -3

 .عد كل تعديل وخاصة الدوالتخزن البرامج ب -4

 .بحرف تبدأ أناسم الدالة المخزون يجب  -5

 .أخرىتستدعي دالة من قبل دالة  أنيمكن  -6

 

 

 ال سوم البيانية
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وثلاثيتتة  الأبعتتادهتتر البيانتتات ثنائيتتة  بالعديتتد متتن الايعتتازات التتتي ت MATLABيتتزود  برنتتامج   

بينمتتا يرستتم بعضتتها ستتطوحاً  الأبعتتاديتتة وثلاث بعتتادالأحيتتث يرستتم بعضتتها منحنيتتات ثنائيتتة ، الأبعتتاد

 .كما يمكن استخدام اللون كبعد رابع، وإطارات

 plot الإيعاز

 .الأبعادالبيانات على شكل ثنائي  هار با الإيعازيقوم ذذا    

 (:1) مثال

x = [1: 0.5: 10]; 

         ;y = exp (x) ( مصفوفة)  yلاحتساب مجموعة قيم للـ                                  

plot (x, y)           x, y       لرسم قيم بيانية للمحورين                                            

  (:2) مثال

 x = 1: 10; 

plot (x) 

 :ملاح ة

رة بتالمحورين أي  برستم قتيم بيانيتة متنتا plot الإيعازيقوم ( قائمة واحدة)واحد  إحداثيفي حالة وجود    

(x, x) لكل عناصر القائمة. 

 (:3) مثال

 y = [ ]; 

 for i   = 1: 10 

     y (i) = exp (i); 

  end; 

   plot (y); 

 (:4) مثال

y = [ ]; 

for i = 1: 10 

     y = [y exp (i)]; 

end; 

plot (y); 
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 (:5) مثال

 (graph).ارسم مخطط بياني    

clc; 

clear; 

x = 0: pi / 100: 2 * pi; 

y = sin (x); 

plot (x, y); 

legend ('sin (x)');               دليل المخطط   

xlabel ('x = 0: 2: pi');                       x عنوان المحور       

ylabel ('sin (x)  cos (x)');                 y     عنوان المحور                   

title ('plot sin cos function');      (أعلى المخطط)طط الرئيسي عنوان المخ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (:6) مثال

plot (x, sin (x), x, cos (x));         لرسم منحنيين 
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 (:7) مثال

plot (x, sin (x), 'r: +', x, cos (x), 'b: *'); 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ملاح ة

 :الإيعازيمكن كتابة أي نص على المخطط باستخدام    

 احمرلون             sin (x)لون ازر   علامة المخطط   cos (x)علامة المخطط  
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text (x, y, 'string'); 

 

                                                                                                        

 plot3إيعاز 

ثنتائي البعتد  plotلهتا نفت  صتيغة  هوصيغت، plot3 وأصبه الأبعادثلاثي  إلى plot الإيعازلقد تم تمديد    

 :والصيغة العامة لها. دلاً من مسقطينعدا كون البيانات لها ثلاث مساقط ب

plot3 (x1, y1, z1, s1, x2, y2, z2, s2,…);               

                                                                                    

 

 :مثال

t = linspace (0, 10 * pi, 100);    

plot3 (sin (t), cos (t), t); 

xlabel ('sin (t)'); 

ylabel ('cos (t)'); 

zlabel ('t'); 

text (0, 0, 0, 'origin'); 

grid on            لرسم الشبكة   

 

 

 

 

 

 

 

 ال سوم البيانية الجزئية 

 الاحداثي النص المطلوب      الاحداثي            
 كتابته             الصادي       السيني          

  

 الاحداثي  الاحداثي  الاحداثي اللون            
 الثالث   الصادي   السيني(       خيط رمزي)
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 ,subplot (mحيث يقسم ، صورأو واحدة ان تمس  باكثر من مجموعة محاور  figureتستطيع نافذة    

n, p)  مصفوفة نافذة الشكل الحالية الىm*n  لرسم المناط  ويختار المساحةp لقتد رستمت . لتصبه فعالة

ثم على طول الصتف الستفلي ، الرسومات البيانية الجزئية من اليسار الى اليمين وعلى طول الصف العلوي

 :وذل  كما يلي ،وذكذا

 :مثال

x = linspace (0, 2 * pi, 30); 

y = sin (x); 

z = cos (x); 

a = 2 * sin (x) .* cos (x); 

b = sin (x) ./ (cos (x) + eps); 

subplot (2, 2, 1); 

plot (x, y); axis ([0    2 * pi       -1         1]); title ('Figure1'); 

subplot (2, 2, 2); 

plot (x, z); axis ([0     2 * pi      -1         1]); title ('Figure2'); 

subplot (2, 2, 3); 

plot (x, a); axis ([0      2 * pi      -1         1]); title ('Figure3'); 

subplot (2, 2, 4); 

plot (x, b); axis ([0       2 * pi      -20      20]); title ('Figure4'); 
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 ال سوم البيانية السطحية

عبتر استتخدام ، عتن المستاحات الواقعتة الرسوم البيانية السطحية تل  الرسوم البيانية عدا انها تعبر تشبه    

 :كما يلي surf الإيعاز

 (:1) مثال

[x    y    z] = peaks (30); 

surf (x, y, z); 

xlabel ('x-axis'); 

ylabel ('y-axis'); 

zlabel ('z-axis'); 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (:2) مثال

for i = 1: 10 

   for j =1: 10 

      mult (i, j) = i * j; 

   end; 

end; 

surf (mult)    ( ثلاثي الابعاد)شكل مجسم                                

 :ملاح ة

 :ذندسية منها أشكالذنا  من الايعازات لرسم    

 bar الإيعاز
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  bar chartيستخدم لرسم    

 :مثال

x = -2.9: 0.2: 2.9; 

bar (x, exp (-x .* x)); 

 

 

 

 

 

 

 

 

 hist الإيعاز

 histogramيستخدم لرسم    

 :مثال

x = -2.9: 0.1: 2.9; 

y = randn (10000, 1); 

hist (y, x);                                        

 

 

 pie الإيعاز

 pie chartيستخدم لرسم    

 :مثال

x = [1    3    0.5    2.5    2]; 

explode = [0    1    0    0    0]; 

pie (x, explode); 
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 .بياني لرسم مخطط :مثال

clear; 

clc; 

corr = [0.0012, 0.0208, 0.0633, 0.1391]; 

amount = [1, 2, 3, 4]; 

subplot (211); 

plot (amount, corr, '--rs'); 

title ('Cipher-image  VS  Amount of Encrypted Data'); 

xlabel ('Amount of Encrypted Data'); 

ylabel ('Cipher-image Correlation'); 

 

 

 

 


